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9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi (UKOK2024), 27-29 Mayis 2024 tarihlerinde Bursa Uludag
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii ve Kimya Ogrenci Toplulugu (UKIT) tarafindan
Goriikle Kampiisii’'nde yer alan Prof. Dr. Mete Cengiz Kiiltiir Merkezi’nde gergeklestirilmistir. Ulusal
Kimya Ogrenci Kongresi 2010 yilindan beri farkli iiniversitelerin ev sahipliginde yapilan 6nemli ulusal
kongrelerden biridir. Kongrenin ana hedefi Tiirkiye’deki Kimya boliimii 6grencilerini bilim ¢atist
altinda bir araya getirerek sektdr temsilcileri ve akademisyenlerle bulusturmaktir. 9.’su diizenlenen
Ulusal Kimya Ogrenci kongresinde 9 ¢agrili konusmaci, 33 sdzlii bildiri ve 86 poster sunumu ile farkls
iniversitelerden ve kimya sektoriindeki cesitli firmalardan toplam 465 arastirmaci katkida

bulunmugtur.

Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi’nin baslatilmasi ve siirdiiriilmesini saglayan degerli hocamiz Prof.
Dr. Belgin 1ZGI’ye, bilim ve diizenleme kurulunda gorev alan arastirmacilara ve dgrenci diizenleme

kurulunda yer alan 6grencilerimize tesekkiirlerimizi sunariz.

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi'ndeki desteklerinden dolayr Bursa Uludag Universitesi
Rektorliigii'ne, Fen Edebiyat Fakiiltesi Dekanligi’na, Kimya Béliimi'ne ve Kimya Ogrenci

Toplulugu’na tesekkiirii bir borg biliriz.

Kongremize sponsor olarak katkida bulunan RB Karesi, S6zal, Newtech Chemical Company, Deteks
Kimya Sanayi, Akis Boya, Rudolf Duraner, Saner Glimriikk Miisavirligi, ChromaScience Kimya
Teknolojileri, Burboya, Pars Analitik, The Body Lab, Ekyasoft, Elm Kimya, Saychemco, Dark Blue,
Kaffa Buna, Nuh’un Ankara Makarnasi, Colombia Coffee, Hop ve Kurukahveci Mehmet Efendi

firmalarina tesekkiir ederiz.

Bursa Uludag Universitesi’nin ev sahipliginde diizenlenen 9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi’nin

basta dgrenciler olmak iizere bilim diinyasina faydali olmasini diler, sevgi ve saygilarimizi sunariz.

Dog¢. Dr. OGLU SARIKAYA
KONGR KANI
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27 MAYIS PAZARTESI
08:00 Kayit
09:00-10:30 Agilis Tareni
10:30-11:15 Poster Sunumlari (P1-P43) (Posterler giin sonunda toplanacaktir.)
11:00-11:15 Cay-Kahve Arasi

1.0TURUM
Oturum Baskanlari:- Prof. Dr. Vural BUTUN - Prof. Dr. Asim OLGUN

C1 - Prof. Dr. Mustafa SOYLAK

11:15-11:45
Yesil Kimya ve Yesil Coziictler
11:45-12:00 Sl-.Furkan UZCAN . . . .
Yesil Sebzelerden Eser Seviyedeki Bakirin Kati Faz Mikroekstraksiyonu
$2 - Selin GONULAGAR
12:00-12:15 . . . - .
Mavi Yengegten Edilen Kitosan ile Kongo Kirmizi Boyar Madde Giderimi
12:15-12:45 c2 -.I't'ro.f. Dr. Sezgin BAKIRDERE N
Yenilikgi Nanomalzemeler ve Analitik Uygulamalan
$3 - Melike KUCUK
12:45-13:00 = : A i S "
Molekiiler Baskilanmig Polimerlerin Biyolojik Matrikslerde Ornek Hazirlama Amach Kullanimi
13:00-14:00 Ogle Yemegi
2.0TURUM
Oturum Baskanlari:- Prof. Dr. Sezgin BAKIRDERE - Prof, Dr. Belgin iZGi
14:00-14:15 Newtech Chemical Company
S4 - Yagiz YILMAZ
14:15-14:30 Organik Asit Katkili PVA Membranlarin Sentezi Boya Giderim Ozellikleri
S5 - Ozgiir OZALP
14:30-14:45 iyonik Sivi Emdirilmis Bor Nitriir Nanokompozi ile Eser Diizeyde Sunset Yellow Boyasinin Kati Faz
y ’ Mikroekstraksiyonu
S6 - Busra KARKAR
14:45-15:00 Lacticaseibacillus casei ve Lactobacillus acidophilus Probiyotik Bakterilerinin igde (Elaeagnus angustifolia
' ' L.) Unu Uzerine Enkapsiilasyonunun Optimizasyonu
S7 - Gékge GOKGIL
15:00-15:15 Sono-fotodinamik Terapide Kullanilmasi Amagh Yeni Cinko Ftalosiyanin Molekuli Sentezi
S8 - Nuh YILMAZ
Antisolvent Buhar Kristalizasyonu Yéntemi ile Perowvskit Sezyum Kursun Bromiir Sentezinin Parametre
15:15-15:30
Calismasi
S9 - Sena KIYI, Sude Sena OZCAN, Dogukan AKBEY
15:30-15:45 Lavanta Sirlari: Ucucu Yagin Elde Edilmesi, Kimyasal Analizi ve Model Bir Kozmetik Uriinde Kullanimi
15:45-16:00 Cay-Kahve Arasi
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3. OTURUM

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Mustafa SOYLAK - Dog. Dr. Meliha GETIN KORUKCU

C3 - Prof. Dr. Vural BUTUN

16:00-16:15 .
Duyarli Bir Polimer Molekiilt Tasarimi, Uretimi ve Onunla Pek Cok Yeni Nano/Mikro Yapilara Yolculuk
16:15-16:30 Akis Boya
$10 - Nurdan OZDEMIRLI
16:30-16:45 Sy % i e e
Bulasan ve Kalinti Analizlerinde Dogal Derin Otektik Cézicllerin Kullamimi
16:45-17:00 S11 - Seyma Alime B/TKIF?C.I - .
Meyve ve Sebze Endlistrisinde Vurgulu Isik Teknolojisinin Kullanim Potansiyeli
17:00-17-15 512_- Asmanu.r HIZLI ‘ . .
Aktif Karbon ile Su Ortamindan Kristal Viyole Boyar Madde Giderimi
111730 S13 - Berna GUVE
’ : Kekik Ugucu Yag ve Fraksiyon Bilesenlerinin Tayini ve Karsilastirmasi
et 514 - Ulag OZTURK
’ : Fosfazen Merkezli Polistiren Yildiz Polimeri
28 MAYIS SALI
4. OTURUM

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Resat APAK - Prof. Dr. Elif TUMAY OZER

G4 - Prof. Dr. Omer irfan KUFREVIOGLU

09:00-09:30 Biyomolekdllerin Saflastinlmasinda Kullanilan Afinite Kromatografisinin Teorisi ve Enzim Saflastirmada
Kullanilan Uygulama Ornekleri

09:30-09:45 Sozal Kimya
S15 - Hasan Elzain HASAN AHMED

09:45-10:00 Development of a Novel SPME Method Using Magnetic ZnMnAl-LDH for Efficient Enrichment of Pb(ll) in
Water and Baby Food

10:00-10:30 SaiRy)" Dr- eref GUCER _ _
Kimya Ogrencileri igin Kisisel Tavsiyeler: Kariyer Planlama
$16 - Sirin Nuray 0ZSQY

10:30-10:45 Craterellus cornucopioides Biyokiitlesi ile Sulu Cozeltilerden Direct Green 6 Boyar Maddesinin
Biyosorpsiyonu

10:45-11:00 Cay-Kahve Arasi

5. OTURUM

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Omer irfan KUFREVIOGLU - Prof. Dr. Saliha SAHIN

G6 - Prof. Dr. Resat APAK

11:00-11:30 Al I e —
Kimya Ogrencilerinin Arastirmalarinda Karsilastiklari Sorunlar ve Cozim Onerileri
11:30-11:45 Deteks Kimya
S17 - Oznur SAFGOL
11:45-12:00 Fenolik bir bilesik ylikli PCL-PEG-PCL Triblok Kopolimerik Nanopartikuller: Farkli Proses Parametrelerinin

Partikiil Boyutu, Polidispersite indeksi ve Zeta Potansiyeli Uzerindeki Etkisi

18



9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

C7 - Prof. Dr. Ayse BEDELOGLU

12:00-12:30
L1z3 Giyilebilir Elektronikler icin Esnek Elektrotlar

12:30-12:45 Bilim Kizi Projesi
S18 - Berkay YILMAZ

12:45-13:00 Yiizey Sularindaki Malathion Pestisitinin GC-MS ile Tayini i¢in Kati Faz Ekstraksiyon Kartuslarinin
Karsilastiriimasi

13:00-13:15 PLARERC CE o . o .
Halojen Igeren Indiyum Merkez Atomlu Ftalosiyanin Molekill Sentezi

13:15-14:00 Ogle Yemegi

14:00-19:00 Gezi Programi

19:30 Gala Yemegi
29 MAYIS CARSAMBA
6. OTURUM

Oturum Baskanlar:: Prof. Dr.

Ayhan YILDIRIM - Dog. Dr. Mesut GORUR

$20 - Selman CAM

09:00-09:15 : >
Yesil Inhibitor Olarak Ceviz Ic Perdesinin Sulu Ekstraktinin Asidik Ortamda Yumusak Celigin Korozyonuna Etkisi
21 - Melike GUR
09:15-09:30 el N » o ,
Hayit Tohumu Ekstraktinin Antioksidan Ozelliklerinin Arastirilmasi ve Yenilebilir Film Eldesi
08:30-09:45 Karesi Tekstil
$22- Munteha GIRGIN
9:45-10:00
e Queuine'nin Alzheimer Hastaliginda Potansiyel Cok Hedefli Tedavi Rolu
523 - Acelya AKLAN
10:00-10:15 Hylocereus undatus Kabugundan Antioksidan Bilesiklerin Derin Otektik Coziici ile Ultrasonik Destekli
Ekstraksiyon Kosullarinin Kemometrik Optimizasyonu ve Ekstraktin Sitotoksik Etkisinin incelenmesi
10:15-11:15 Poster Sunumlari (P44-P86)(Posterler giin sonunda toplanacaktir.)
11:00-11:15 Cay-Kahve Arasi
7. OTURUM

Oturum Baskanlar:: Prof. Dr.

Nevin ARIKAN OLMEZ - Dog. Dr. Yeliz ULAS

C8 - Prof. Dr. Mustafa Kemal SEZGINTURK

11:15-11:45 . . i i

Biyoalgilama Sistemlerine Yeni Bir Yaklagim: Kuvartz Ayar Catali (QTF)
11:45-11:55 Burboya
11:55-12:10 524 - Ayca BARISIK

Flavonoid ve 4,4’-dimetoksi-2,2'-bipiridin igeren Karisik Ligandl Cu(ll) Kompleksleri: Sentez ve Karakterizasyon
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12:10-12:35 525 - Ulkii AGLAMAZ
' ’ Hardal Otu, Bugday ve Bamya Bitki Gévdelerinden Kimyasal Ctiriitme ile Lif Elde Edilmesi

12:25-12:40 SZE-_EsmanurYUZ . - . - - o
Mavi Yengecten Elde Edilen Kitosan ile Malahit Yesili Boyar Maddesi Giderimi
$27 - Mert CETIN

12:40-12:55 Kitosan/Montmorillonit Nanokompozit ile Malahit Yesili Boyar Maddesinin pH’a Bagh Adsorpsiyon
Ozelliklerinin incelenmesi
528 - Erdem KUGUKDAG

12:55-13:10 Kizilgam (Pinus brutia) Kabugundan Fenolik Maddelerin Ultrasonik Ekstraksiyon Parametrelerinin
Kemometrik Optimizasyonu

13:10-14:00 Ogle Yemegi

8. OTURUM
Oturum Bagkanlari: Prof. Dr. Mustafa Kemal SEZGINTURK - Dog. Dr. Monireh YUCEL

14:00-14:30 P.rof, Dr. I\.f'l.kHaIukTU‘RI(DEMIR
Kimya Tarihi Mesalesi Yanmaya Basliyor
S29 - Beyzanur BADILLI

14:30-14:45 Yesil Sentez Metoduyla Avokado (Persea Americanag) Kabugundan Magnezyum OKksit
Nanopartikillerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Boyar Madde Adsorbsiyon Tayini

14:45-15:00 S30 - Dilek KUCUKLU . . 5 N S .
Kongo Kirmizisi Boyasinin Metal Oksit Katalizérler Varliginda Fotokatalitik Etkinliklerinin Incelenmesi

16004545 S%l - Ayse Selin OZGQREN . -
Boceklerden Elde Edilen Renk Maddelerinin Gida Alaninda Uygulanabilirligi

15:15-15:30 22 sona ORLG e
Etilen Glikol ve Gliserol Karisimlaninin Termodinamik Ozelliklerinin Deneysel Olarak

- S Al

15:30-15:45 258 - SHmCY S AEt f : ) . o : e
Fosfazen Merkezli Poli{Metil Metakrilat-Ko-Glisidil Metakrilat) Yildiz Polimeri

15:45-16:00 Cay-Kahve Arasi

16:00-16:30 Odiil Téreni ve Kapanis

POSTER SUNUMLARI

P1- Ali Mohammednour Ali MOHAMMED, “Mn02
Nanotellerin Sentezi ve Bakir Zenginlestirmesinde
Adsorban Olarak Kullanimi”

P4- Mohammed KONNEH, “A Novel Deep Eutectic
Solvent for Rapid Extraction of Sudan Il Dye from
Food Samples”

P7- Aysenur EFE, “Uzun Zincirinde 16 Karbon
Atomu Bulunan Piridinyum Azotuna Ester
Fonksiyonel Grup Bagl Di-Katyonik Ylzey Aktif
Maddenin Sentezi ve Anti-Korozyon
Uygulamasi”

P2- Fatma O0GUZ, “Dogal Derin Otektik Coziict
Emdirilmig Aktif Karbon Kumas ile Manganin Kati
Faz Mikroekstraksiyonu”

P5- Elif GETIN, “Yapisinda Ug Adet Pozitif Yikli Azot
Atomu Bulunan Alifatik Yapii Tri-Katyonik Yizey
Aktif Maddenin Sentezi wve Farkh Ortam
Sicakliklarindaki Anti-Korozyon Ozellikleri”

P8- Alkin Bahadir YAVUZ, “Uzun Zincirinde 12
Karbon Atomu Bulunan Piridinyum Azotuna
Ester Fonksiyonel Grup Bagh Dikatyonik Yizey
Aktif Maddenin Sentezi ve Anti-Korozyon
Uygulamasi”

P3- SINAN TASTAN, “MIL-100(FE}@MGCO2@FE304
ILE ESER DUZEYDE KADMIiYUM, NIKEL VE
KURSUNUN KATI FAZ MIKROEKSTRAKSIYONU”

P6- Aysenur COBAN, Copper Aluminate
Spinel/Manganese Molybdate (CuAl204/MnMo04)
Nanocomposite for SPME-FAAS of Zinc and
Cadmium”

P9- Nezahat EKER, “Acai Palmiyesi (Euterpe
Oleracea) Bitkisinden Kalsiyum Karbonat
Nanopartikiillerinin Yesil Sentezi,
Karakterizasyonu ve Boya Adsorpsiyonunun
Arastinlmasi”
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P10- Burcu Ummiihan BALCI, “Kullanimi Sonucu P23- llgin Yaren GUVEN, “Muz Kabugundan P36- Naime ANILIR, “Limonen Bilesiginin
Olusan El Ayak Sendromu Uzerine Resveratroliin Biyokditle Eldesi Kullanilarak Atik Sulardan Kursunun | Kuantum Kimyasal Hesaplamalar ile
Koruyucu Ozelliginin Arastiriimast” Giderilmesi” incelenmesi”

P11- Mizgin TOPRAK, “Kesikli Fermantasyon P24- Hakan Tufan TURAN, “Muz Kabugundan Elde | P37- Tugce UGDUL, “Triazol Képriilii 18B-

Yéntemiile Tramates trogii Uretimi® Edilen Biyokémiriin Atik Sulardan Metilen Glisiretinik Asit-Ferrosen Hibrit Molekdlintin
g Mavisinin Gideriminde Kullanabilirligi” Sentezi ve Karakterizasyonu”

P12- Begiim UCAR, “Yaygin Bazi Organik P25- Buse Dilvin BAGALALI, “Ceviz Kabugundan Elde | P38- Aysu Kardelen MAVIGICEK, “Retinol

Alerjenlerin incelenmesi ve Bu Molekiilleri inhibe Edilen Biyokémiirle Atik Sulardan Kadmiyum Bilesiginin Kuantum Kimyasal Hesaplamalar ile

Eden Yontem ve Mekanizmalann Arastinimasi” Giderimi” Incelenmes|”

P13- Zehra COSKUN, “MOF-ON MOF Yontemi ile P26-Jovita YOSANDRA, “Bakir(ll) iyonunun 1,10- P39- Zehra EKDI, “Yesil Sentez Yontemiyle

MIL-88A ve MIL-125-NH2 Kompozitlerinin Sentezi ve | Fenantrolin ve Glutamin ile Olusturdugu Kompleksin | Glimis Nanopartikil Sentezi ve Morfolojik

Fotokatalik Boya Gidirimi” Sentezi ve Karakterizasyonu” Karakterizasyonu”

P27- Hilal CODUR, “Sivilce ve Devaminda Olugan PA0- Ece ALPAGUT- “Aloe Vera ceren

P14- Melek KABAK, “Yeni n-Fenoksi Aril Siilfonil Skarlarin Olusmasina Neden Olan Staphylococcus R h ; : s

. R . . S 4 .. O Akrilamid- N, N'= Metilenbisakrilamid
Hidrazon Bilesiginin Sentezi, Karakterizasyonu ve Aureus Bakterisinin QS Mekanizmasinin Hidrojele Hidrojelleninin Sehtez ve Sisme Ozelliklerinin
Antioksidan Aktivite Tayini” Absorbe Ettirilen Liken Oziitleriyle Bloke Edilmesi, ! #

g 3 incelenmesi”
Sivilce ve Skar Olusumunun Engellenmesi”

P15- Sudenur Golak, “Yeni n-Tiyofenoksi Aril Siilfonil | P28- Simal BAGLI, “Farkli Kimyasal igerige Sahip C
Hidrazon Bilesiginin Sentezi, Karakterizasyonu ve Vitamini Takviye Uriinlerinin Antioksidan
Antioksidan AKtivitesinin incelenmesi” Ozelliklerinin Belirlenmesi”

P41- Enes Malik CULFA, “Amino Fonksiyonlu
Kiral Ksantinlerin Sentez ve Karakterizasyonu”

P16- Nur Banu ARSLAN, “Fosfazen ve Triazin

Temelli Yildiz-$ekilli Karbazol Tirevi Schiff Bazlarinin | P29- Ece BAYRAKTAR, “Siklodekstrin Tiirevi ile P42- Meltem TUMER, “Defne Yaprag Oziitiinin
Sentezi, Fotofiziksel ve Termal Ozelliklerinin Reaktif Boyar Madde Giderimi” Kumas Boyada Kullanilmasi”
incelenmesi”

P43- Esra OZEK, “Berberis Vulgaris Meyvesinde
Bulunan Biyoaktif Bilesenlerinin Molekiiler
Baglanma Metodu ile Timidin Fosforilaz Enzimi
Uzerine Baglanma ligilerinin Tespiti”

P30- Murat HALIT, “Ganoderma Lucidum’un Kati
Hal Fermantasyonu ile Uretimi ve Enzim Profilinin
Belirlenmesi”

P17- irem Yagmur HASTURK, “Mikrodalga Destekli
Tiyoyoure Bilesiklerinin Sentezi”

P18- Ulkii OZER, “Resveratrol Bilesiginin Kimyasal P30- Duygu AYDOGDU, “Benzotiyazol Grubu iceren | P44- Sirin Nuray 6ZS0Y, “Kumas boyama:

02 . . ok N hiff Bazl Bor K lekslerini tezi L il 8 | gal
BrelliklarnitBEr Metilyile Incelenmasit _ic iff Bazlari ve Bor omaeks erinin Sentezi ve ?uai?du a ip yapraklariyla dogal ve cevre dostu
Ozelliklerinin Incelenmesi bir yéntem
P19- Kiibra OZDEMIR, “Spermidin ve Paraben P45- Ziileyha DEMIRCI, “Uclii Negatif Meme
Birimleri iceren Yeni Dokuz Uyeli Ansa P32- Giilsen AKGUL, “Sulu Cozeltiden Boyar Madde | Kanserinde ikili PI3K/MTOR inhibitorii ve
Siklotrifofasfazen Turevlerinin Sentezi ve Adsropsiyonunda pH Etkisinin Aragtiriimasi” Berberinin Sinerjik Anti-Kanser Etkisinin
Karakterizasyonu” incelenmesi”
P20- Esra Igik, “Benzaldehit Tirevi Schiff Bazi Metal
Komplekslerinin Sentezi, Spektroskopik P33- Sema Nur UGURLU, “SSA Polimerine Boyar P46- Elif Umay EKINCIOGLU, “EPA Polimerinin
Karakterizasyonu ve Katalitik Aktivitesinin Madde Absorpsiyonunun Konsantrasyon Etkisinin Boyar Madde Adsorpsiyonu ve Polimerik Miktari
Arastirilmasi” incelenmesi” Etkisinin Arastiriimas)”
" . " i o -
P21- Zeynep KILING, “Meme Kanserinin Molekiiler _P34- Zeynlep Sl..lde KA'I’A,I Etilenoksit [(I)kwan] . Pilll7" Irehm KARALAR, I?advofarmasntlk
) ) . - Igeren Polimerik Kompozit Malzemelerin Sentezi, Gorintileme ve Tedavide Yaygin Olarak
Alt Tiplerinde Hedefleyici Peptitin Ortak = : S f ; ; LR
S P Karakterizasyonu ve Celik Bloklar Uzerinde Kullanilan Metilen Difosfonik Asit Bilesiginin
Reseptorunin Aragtiriimasi p =
Yapistirici Uygulamalarinin Incelenmesi Eldesi

P22- Hatice KOSE, “igne Tipli Cam Yapraklarindan
Elde Edilen Biyokitlenin Metilen Mavisi Gideriminde
Kullamilabilirliginin Analitik Agidan

incelenmesi”

P35- Sezgin YALIN, “2,2'-Bipiridin ve Morin Igeren P48- Esra YALCINER, “Polimer Mikrokdireler ile
Bir Karigik Ligandh Zn(l1) Kompleksinin Sentezi ve Boyar Madde Adsorpsiyonu ve Sicaklk Etkisinin
Karakterizasyonu” Arastiriimasi”
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P43- Aleyna BERBER, “Meryem Ana Otundan
(Anastatika hierochuntica L.) Antioksidan
Maddelerin Ultrasonik Destekli Ekstraksiyon
Parametrelerinin Kemometrik Optimizasyonu”

P62- Umut IMER, “Campestris Mantarinin Bazi
Biyolojik Aktivitelerinin incelenmesi”

P75- Kiibra MEDIN, “Polimerik Mikrokiireler ile
Metilen Mavisinin Uzaklastirmas:”

P50- Betiil DEMIR, “Yeni Ksantin Floroforlar: Latent
Parmak izi Gériintiileme Malzemeleri”

P63- Fatmanur KARDAS, “Tip IV Basingh Kompozit
Tanklar igin Kullamilan Epoksi Sisteminin Farkl
Kirleme Parametrelerinde Test Sonuglanina Etkisi”

P76- Biisra BINGOL, “Farkli Meyve iceriklerine
Sahip Kefirlerin Antioksidan Ozelliklerinin
Belirlenmesi”

P51- Burcu MEHMETALI, “Organik Redoks Akig
Bataryalan lgin Katolit Malzemesi Gelistirilmesi”

P64- Mirag Berayhan KAZAK, “Cantharellus cibarius
Mantarinin Bazi Biyolojik Aktivitelerinin incelenmesi”

P77-Biigranur TOKMAK, “Farkli Azot
QOrtaminda Yetistirilen Seker Sorgum Tiirlerinin
Antioksidan Ozelliklerinin Belirlenmesi”

P52- Ecenur KURTULAN, “Bakir(ll) ve Kobalt(ll)
Iyonlarinin Amonyak Komplekslerinin Uv-VIS
Spektrofotometrik Olarak incelenmesi”

P65- Ece BERBER, “Mikrodalga On islemi ile
Kurutulan Mor Patates Pestillerinin Fizikokimyasal,
Duyusal ve Biyoaktif Ozelliklerinin Belirlenmesi”

P78- Neslihan OZKARA, “Lactarius deliciosus
Katkili Aljinat Mikrokiire Sentezi ve
Biyosorbent Olarak Kullanimin Aragtirilmasi”

P53- Edanur OLGUN, “Farnesol Bilesiginin
Termodinamiksel Bazi Ozelliklerinin Dft Metodu ile
incelenmesi”

P66- Aysel Nur YILDIZ, “Naringenin ve 2,2’-Bipiridin
Tiirevi igeren Bir Karisik Ligandli Cu(ll) Kompleksinin
Sentezi ve Karakterizasyonu”

P79- ipek GULEC, "Piren iceren Kimyasal
Problarin Sentezi, Karakterizasyonu ve
Nitroaromatik Bilesik Senséru Uygulamasi”

P54- Ali ERMEC, “Kararli Bir Pd-Peppsi-N-

Heterosikiik Karben Kompleksinin Sentezi,
Karakterizasyonu, Suzuki Reaksiyonundaki
Etkinliginin Arastiriimas”

P67- Dilara ISIK, “Amoksisilin yikla poli(vinil alkol)
hidrojelinin hazirlanmasi

P80- Berra Nur Dénmez, “Keciboynuzu
Ununun Antioksidan Ozelliklerinin Yiizey Yanit
Yéntemi ile Belirlenmesi”

P55- Selen AGIKGOZ, “Epoksi iceren Polimer ve
Polimer Kompozit Malzemelerin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Aliminyum Baglanti Elemanlari
Uzerinde Yapistirma Performanslarinin incelenmesi”

P68-ilkyaz PATIR, “Pimenta dioica L. Meyvelerinin
ultrasonik destekli ekstraksiyonunun RSM-CCD ile
Optimizasyonu”

P81- lvan TAGOULA SOUANFO, “Farkl Florir
Igerige Sahip Dis Macunlarinin Flor(ir
Miktarinin lyon Segici Elektrot ile Tayin
Edilmesi”

P56- Ozan KORAL, “Cr{lll}-1,10-Phenanthroline
Monohidrat igeren Karisik Ligant-Metal
Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu”

P69- irem DANGAC, “Serenoa repens Ekstraktlarinin
Antioksidan Ozellikleri”

P82- Abdul NiAZ, “Hiimik Asit-Demir Oksitle
Modifiye Edilmis Ekran Baskili Elektrot
Kullanilarak 4-Aminofenoliin Son Derece
Hassas Elektrokimyasal Tespiti”

P57- Saliha CABUK, “1,10-Fenantrolin igeren Cu(ll)
Tirozinat Kompleksinin Sentezi ve Karakterizasyonu”

P70-Esmagtl IHLAMUR, “Muz Kabugu
Ekstraktlarinin Antioksidan Ozellikleri ve
Antibakteriyel Aktivitesi”

P83- Muhammed Balal ARAIN, “Pb(il)
Ekstraksiyonu igin Adsorban Olarak Giimiis-
Nikel ile Grafit Karbon Nitriir
Nanokompozitinin Sentezi”

P58- Siimeyra YAGCI, “Reaktif Mavi 221 Boyar
Maddesinin Adsorpsiyonunda Zaman Parametresinin
incelenmesi”

P71-Siimeyye BOLAT, “Ligustrum vulgare (Adi
Kurtbagri) Ekstraktlarinin Antioksidan Ozellikleri”

P84- Serdar SECEN, “Miktoarm Yildiz
Polimerlerinin Sentezinde Click Kimyasi
Yontemleri”

P59- Kiibra ORTAKCI, “Amin Fonksiyonellestirilmis
Fe304-5i02-meso-5i02 Manyetik Nanokompozit
Uzerine Light Green Adsorpsiyonu”

P72-Eda DURAN, “Rezene ve Okaliptus Ugucu
Yaglarinin En Uygun Karisim Oraninin Belirlenmesi ve
Bu Karisimin Antibakteriyel Ozelligi”

P85- Ziimra Spor, “Spermidin veParaben
Tiirevleri lgeren Yeni Spiro-Ansa
Siklotrifosfazenlerin Sentez ve
Karakterizasyonu”

P60- Dilara SOGUT, “C Vitamini Enkapsiilasyonunun
Tablet Takviyeler igerisinde Salim ve Stabilitesine
Etkileri”

P73- Gamze YILDIZ, “Ulkemizde Yetistirilen Greyfurt
Gesitlerinin Antioksidan Ozelliklerinin Spektroskopik
Yontemlerle Aragtiriimasi”

P86- Sana BALAL, “1-D Nanomalzeme Tabanli
QOda Sicaklifi Gaz Sensérleri”

P61- Feyza Nisa KAYA, “Pleurotus ostreatus
Mantarinin Bazi Biyolojik Aktivitelerinin Incelenmesi”

P74- Bahar KUREL- “ Bazi Tibbi ve Aromatik
Bitkilerinin Antioksidan ve Toplam Fenolik Madde
Iceriginin Belirlenmesi”
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YESIL KiMYA VE YESIiL COZUCULER

Mustafa SOYLAK?be*

“Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
®Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM), Erciyes Universitesi, Kayseri, Tiirkiye
“Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Ankara, Tiirkiye
*E-posta: soylak@erciyes.edu.tr

Yesil kimya, ¢evre dostu, siirdiirtilebilir, dogaya minimum zarar vermeyi hedefleyen bir yaklasim
olarak tiim diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Bu sunumda yesil kimyanin bilim adamlarinca kabul
edilmis 12 kurali 6zetlenecektir. Ayrica, yesil kimya kurallarina uygun olarak son 10 yildir
ekstraksiyon ve mikroekstraksiyon ¢alismalarinda yogun olarak kullanilan yesil ¢oziiciiler ve bunlar
ile Soylak Arastirma Grubu tarafindan literatiire kazandirilmis ¢alismalardan 6rnekler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yesil kimya, yesil ¢oziiciiler, ekstraksiyon, mikroektraksiyon, eser analiz, tayin.
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YENILIKCi NANOMALZEMELER VE ANALITIK UYGULAMALARI

) Sezgin BAKIRDERE®* ‘
®Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

*Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, Cankaya, Ankara, Tiirkiye
*E-posta: bsezgin23(@yahoo.com

Nanoteknoloji, 1,0-100 nanometre arasinda degisen nano Ol¢ekteki maddenin manipiilasyonunu ve
kontroliinii i¢eren disiplindir. Bu alan elektronik, tip, enerji ve malzeme bilimi gibi sektorlerde devrim
yaratma potansiyeline sahiptir [1]. Glinlimiizde nanoteknoloji biyoloji, kimya, fizik, miihendislik, tip
gibi bir¢ok alanda uygulanma alan1 bulmaktadir [2]. Nanomalzemeler (NM’ler), organik/inorganik
analitlerle dogrudan temaslari, kimyasal olarak kararli 6zellikleri, bazi durumlarda sahip olduklari
manyetik 6zellikleri sayesinde ayirma ve on deristirme yontemlerinde kullanigh bir ara¢ olarak dikkat
cekmektedir [3]. Organik ve inorganik analitlerin tayininde ¢esitli enstriimantal yontemler gelistirilmis
ve siklikla kullanilmaktadir; ancak bu yontemlerin numune hazirlama yontemleri olmadan numunelere
dogrudan uygulanmasi duyarlilik problemlerine yol agmaktadir [4]. Buna kargin, NM’lerin kullanim1
numune ayirma ve on deristirme adimlarini basitlestirir, ekstraksiyon/6n deristirme verimliligini artirir
ve az miktarda numune ile ¢aligmaya olanak saglar [3]. Literatiirde, NM’lerin numune saflastirma ve
ekstraksiyon yontemi olarak kullanildig1 birgok ¢alisma bulunmaktadir. Ozellikle, nanomalzemelerin
numune ortamindan kolayca ayrilmasini kolaylastiran manyetik 6zellikleri nedeniyle demir esaslt
nanoparcaciklar, biiyiik ilgi géren nanomalzemeler arasinda yer almaktadirlar [5]. Ek olarak, NM’lerin
ylizey modifikasyonu, cesitli hedeflere ulagsmak icin genellikle tercih edilen bir tekniktir [6]. Bu
nedenle, analitik uygulamalarinda, daha yiiksek analit se¢iciligi ve ylizey alanina sahip olunmasi
amactyla bazi modifikasyonlar gergeklestirilmektedir [7]. Farkli polimerler [8], karbon
nanomalzemeler [9] ve organik asitler [ 10] nanopartikiil ylizeylerinin modifikasyonunda siklikla tercih
edilmektedir. Bu nano yapilarin kullanimi ile bir¢ok organik/inorganik analitin eser seviyelerde
tayinleri yiiksek dogrulukta yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nanomalzemeler, ylizey modifikasyonu, ekstraksiyon, aritim.
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DUYARLI BiR POLIMER MOLEKULU TASARIMI, URETIiMi VE ONUNLA
PEK COK YENi NANO/MIiKRO YAPILARA YOLCULUK

) Vural Biitiin*
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Eskisehir, Tiirkiye
*E-posta: vbutun@ogu.edu.tr
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BIiYOMOLEKULLERIN SAFLASTIRILMASINDA KULLANILAN AFINITE
KROMATOGRAFISININ TEORIiSI VE ENZIM SAFLASTIRMADA
KULLANILAN UYGULAMA ORNEKLERI

) Omer Irfan KUFREVIOGLU*
Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Erzurum, Tiirkiye
*E-posta: okufrevi@atauni.edu.tr

Biyomolekiillerin saflagtirilmasinda emsalsiz bir yer tutan afinite kromatografisi, son 20-30 yilda
enzimlerin saflastirilmasinda siklikla kullanilmaktadir. Klasik yontemlerle bir¢gok basamaklar ve uzun
zaman gerekirken bu yontemle tek bir basamakta enzimler saflastirilabilmektedir.

Bu kromatografi bir c¢esit adsorbsiyon kromotografisi olup, saflastirilmasi istenen molekiiliin
““matriks’’ ad1 verilen bir kolon maddesine kovalent olarak immobilize edilmis bir liganda spesifik ve
tersinir baglandig1 bir tekniktir. Ligandin kii¢clik olmasi durumunda etkili ayirmay1 saglamak ig¢in
matriks ile ligand arasina uzanti kolu adi verilen bir molekiil yerlestirilir. Bu yontemle enzimler i¢in
spesifik inhibitorler ligand olarak kullanilabilir ve uzanti kollar1 ile birlikte yiiksek verim elde
edilebilir.

Karbonik anhidrazlar, hemen hemen biitiin organizmalarda bulunan ve aktif bdlgesinde Zn*? iyonu
bulunduran bir metaloenzim ailesidir. Ilk defa sigir eritrositlerinde kesfedilen karbonik anhidraz (CA),
canlilarda CO;’in hidratasyonu ve HCO3’1n dehidratasyonu reaksiyonlarini tersinir olarak katalizleyen
bir enzimdir. Memeli dokularinda 16 izoenzimi bulunmaktadir. Eritrosit sitozoliinde yiiksek
konsantrasyonda iki ana CA izoenzimi (CA I ve CA II) mevcuttur. Insan eritrositlerinden karbonik
anhidraz 1 ve Il izoenzimleri, Sepharose 4B-L-tirozin-siilfanilamid afinite jeli {izerinden se¢imli
ellisyonla saflastirilmaktadir.

NADPH koenzimli enzimler, 2°,5’-ADP Sepharose afinite jeli kullanilarak yiiksek verimde
saflagtirllmaktadir; 2°,5’-ADP, NADP" bagimli dehidrogenazlarin giiglii inhibitoriidiir. Bu enzimler
arasinda glukoz 6-fosfat dehidrogenaz, 6-fosfoglukonat dehidrogenaz, glutatyon rediiktaz,
dihidropirimidin dehidrogenaz, NADPH-sitokrom c¢ (P-450) rediiktaz enzimleri farkli eliisyon
cozeltileri ile se¢imli olarak tarafimizdan saflagtirilmistir.

Polifenol oksidaz enzimi (PFO), monofenolik bilesenlerin o-difenollere ve o-difenollerin o-kinonlara
oksidasyonunu saglayan reaksiyonlar1 katalizler. Bu reaksiyonlar sonucu renkli maddeler
olusmaktadir. Sepharose-4B-L-tirozin-p-aminobenzoik asit afinite kolonu kullanilarak cay
yapragindan polifenol oksidaz enzimi yiiksek oranda saflastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afinite kromatografisi, NADPH bagimli enzimler, karbonik anhidraz, polifenol oksidaz.
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KiMYA OGRENCILERI ICIN KiSiSEL TAVSIiYELER: KARIYER
PLANLAMA

. Seref Gliger* )
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Emekli Ogretim Uyesi

*E-posta: sgucer@uludag.edu.tr

Universite hayatinda gelece§imize mezun olmadan 6nce yol haritas1 hazirlamak, gelisen diinya
sartlarinda mevcut olan rekabet ve sanal yariglar agisindan 6nem tagimaktadir. Kariyer hedeflerinin
caligmak istenilen sektore gore kisa, orta ve uzun vadeli olarak diisiiniilmesi, kisisel olarak kendimizi
net olarak tanimaktan gegmektedir. Bu nedenle oncelikle Kimya 6grencisi olarak kendimizi kisisel
gelisim ve hangi Kimya alanlarina duydugumuz ilgiye gore degerlendirmeliyiz. Bu siire¢ i¢inde gii¢lii
ve zay1f yonlerimizi net olarak tespit ederek analitik agidan degerlendirmelerimizi yaparak planlamaya
gecmemiz gerekecektir.

Bu baglamda da tiniversite yillarimizda staj yaparken gercek diinya ile olan deneyimimizi
kazanabiliriz. Universite dénemi icinde ¢esitli seminer, kongre ve sempozyum gibi etkinliklere
katilarak hem Kimya alaninda c¢alisan profesyoneller ile hem de akademisyenlerle tanisma firsatini
yakalama sansina sahip olabiliriz. Bu firsatlar bize gelecegimize yon vermek agisindan kendi kisisel
ozelliklerimizle birlikte kilavuz olacaktir.

Alanimizdaki son arastirmalari takip etmek acisindan da gelisen platformlar takip ederek giincel
Kimya haberlerini ve Kimya alanindaki yoneylemlerini belirleyerek zayif yonlerimizi giiclendirmeyi
hedefleyebiliriz.

Bu siireg icerisinde sadece alanimizdaki yenilikleri takip etmek kariyerimizin iyi olmasi i¢in yeterli
olmayacaktir. Karsimiza ¢ikabilecek firsatlar agisindan hazir bulunusluluk i¢in; Kimya bilgilerimizin
yaninda yazilim programlari, veri analizi ve istatistiki bilgiler, akademik makalelere ulagma, is
goriisme miilakatlarinda davranis egitimleri, lisansiistii (yiiksek lisans ve doktora) programlara katilim,
ek sertifikalarin alinmasi ile 6z gegmis belgemize katki saglamayi diigiinmeli ve planlamaliy1z.

Kariyer planlamas1 zamana bagli olan bir yolculuktur ve bu yolculukta sabirli olmay1 ve kendimize
glivenmeyi unutmamaliy1z. Kimya alanindaki kariyerinizde hedeflediginiz yolda disiplinli bir sekilde
ylirliyerek basariya ulasabilirsiniz.

Anahtar Kelimeler: Kariyer, kariyer planlama, kigisel tavsiyeler, meslek kariyeri.
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KiMYA OGRENCILERININ ARASTIRMALARINDA KARSILASTIKLARI
SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

' ) ~ Resat APAK* )
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa (IUC) Kimya Boliimii, Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
*E-posta: rapak@iuc.edu.tr

Bu sunumda kimya 6grencileriyle karsilikli etkilesim iginde, yiiksek lisans-doktora diizeyindeki
aragtirmalarda karsilasilan sorunlara deginilecek ve karsilasilan giicliiklerin yenilmesi yolunda ¢6ziim
onerileri tartigilacaktir. Arastirmalarda karsilasilan zorlayici etmenler (challenges) asagidaki basliklar
altinda toplanmistir:

— Analitik kimyay1 rutin analizden ayiran 6geler nelerdir; bu alanin sanatsal boyutu var midir?

— Arastirmacinin  bilimsel yetkinliginin  degerlendirilmesinde metrik  Olgiitler  nasil
kullanilmalidir?

— Bilimsel arastirma yolculugunda sonug ve mesleki kazanimlar (dogent, profesér olmak vb.) ne
Olciide 6nemlidir?

— Bilimsel ahlak 6ziirleri sadece intihalden (kaynak gostermeyen alintidan) ibaret midir?

— Lisansiistii egitimde mentdriin 6nemi nedir?

— Arastirmada bilgi birikimi, hayal giicii (Einstein 6rnegi), ngorii (Mendeleyev 6rnegi) ve 6zenli
calismanin rolleri nelerdir?

— Lisansiistii tezler, lisans diizeyindeki 6grenci deneylerinin siiresi uzatilmis halleri midir?

— Aletli analiz teknikleri yaninda klasik yas analiz tekniklerinin 6nemi tiikenmis midir?

— Az aletle ¢ok is, miitevazi alet donanimiyla bilimsel bulus yapilabilir mi?

— CUPRAC bulusu iizerinden kimyada ¢ok yonlii diisiinmenin énemi nedir?

— Kimyasal bulgularin istatistiksel yontemlerle degerlendirilip rapor edilmesinin 6nemi nedir?

— Mevcut paradigmalarin asilmasi (niikleer fisyonun kesfi 6rnegi) ne 6l¢iide dnemlidir?

— Termodinamikge istemli tepkimelerle eslestirilerek “olmayan reaksiyonlar” nasil “oldurulur™?

— Istemli tepkimeler mutlaka hizli midir?

— Nanotanecik ve nanonokta diinyasinda deney tasarimi, geleneksel olandan nasil farklidir?

— Ucuz bir kolorimetre ile femtomolar duyarli tayin (agregasyon-disagregasyon: yigisim-
¢Oziilme sensdrleri 6rnegi) yapilabilir mi?

Anahtar Kelimeler: Bilimsel arastirma, lisansiistii egitim, analiz yontemleri.
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GIYILEBILIR ELEKTRONIKLER iCiN ESNEK ELEKTROTLAR

) Ayse CELIK BEDELOGLU*
Bursa Teknik Universitesi, Polimer Malzeme Miihendisligi, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: ayse.bedeloglu@btu.edu.tr

Giyilebilir elektronikler, modern teknolojinin en yenilik¢i alanlarindan biridir ve saglik, spor,
savunma, eglence ve daha bir¢ok alanda kullanim potansiyeline sahiptir. Nanojeneratorler
(piezoelektrik, triboelektrik, piroelektrik, termoelektrik vb.) gibi enerji iireten veya bataryalar gibi
enerji depolayan sistemler, bu cihazlarin en 6nemli bilesenlerindendir. Giyilebilir elektroniklerin
verimli ve giivenilir bir sekilde caligabilmesi icin, bu sistemlerin esnek, hafif ve kullanici dostu olmast
gerekmektedir. Ancak, mevcut enerji iiretim ve depolama c¢oziimleri genellikle sert ve agir
yapilarindan dolay1 giyilebilir uygulamalara ¢ok uygun degildir. Giyilebilir elektroniklerde kullanilan
geleneksel bataryalar veya siiperkapasitorler, sinirli esneklikleri ve yiiksek agirliklart nedeniyle 6nemli
problemler yaratmaktadir. Bu cihazlarin giivenli ve uzun 6miirlii olmasi ayrica cilt veya giysi tizerinde
rahatca tasinabilmesi ve giinliilk aktiviteleri engellememesi gerekmektedir. Bu noktada, esnek
elektrotlar, giyilebilir elektroniklerin ihtiya¢ duydugu esnekligi ve hafifligi saglayarak bu sorunlarin
istesinden gelebilmektedir. Esnek elektrotlar, genellikle iletken polimerler veya c¢esitli
nanopargcaciklar (karbon nanotiip, grafen, mxene ve metal nanoteller gibi) kullanilarak iiretilmektedir.
Ayrica bu malzemelerin kombinasyonu, enerji iireten ya da depolayan cihazlarin performansini
artirirken ayn1 zamanda esnekliklerini de maksimize etmektedir. Bu ¢alismada, oncelikle giyilebilir
elektronikler konusunda diinyadaki durum ve giyilebilir elektronik {ireten 6nemli firmalar hakkinda
bilgi verilmis ardindan esnek elektrotlarin ¢esitleri, kullanimlari, avantaj ve dezavantajlar1 hakkinda
degerlendirmeler sunulmustur. Son olarak da kendi yiirittiiglimiiz projelerimizden oOrnekler
gosterilmistir. Sonug olarak, esnek enerji tireten ve depolayan cihazlar, giyilebilir elektroniklerin
gelecegi icin kritik bir rol oynamaktadir ve bu alandaki arastirmalar, daha yenilik¢i ve kullanici dostu
teknolojilerin gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

Anahtar kelimeler: Batarya, giyilebilir elektronik, nanojenerator, piezoelektrik, siiperkapasitor, triboelektrik.
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BiYOALGILAMA SiSTEMLERINE YENI BIR YAKLASIM: KUVARTZ
AYAR CATALI (QTF)

) Mustafa Kemal Sezgintiirk™
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Canakkale, Tiirkiye

*E-posta: msezginturk@comu.edu.tr

Kuvars bazli kiitle hassas sensorler, ¢ok diisiik seviyelerde kiitle birikimlerini 6lgebilen sistemlerdir ve
iki ayr tipi mevcuttur; kuvars akord catali (QTF) ve kuvars kristal mikrodengeleyici (QCM).
Biyosensor uygulamalarinda, kullanilacak QTF ¢evirici, QCM’e gore daha hassas olarak (pikogram
seviyelerinde) ve daha kararli sinyal almasi nedeniyle tercih edilmektedir. Kuvars Ayar Catali (QTF)
yontemi, cesitli uygulamalar i¢in biyosensdrlerin gelistirilmesinde kullanilan popiiler bir tekniktir.
QTF tabanh biyosensorler, yiiksek hassasiyetleri, diisiik maliyetleri ve iiretim kolayliklar1 nedeniyle
son yillarda biiyiik ilgi gérmiistiir. QTF yontemi, biyoalgilama uygulamalari i¢in doniistiiriicii olarak
bir kuvars ayar ¢atalinin kullanilmasin1 igerir. Kuvars ayar catali, kendisine bir elektrik sinyali veya
mekanik sinyal uygulandiginda belirli bir frekansta titresen mekanik bir rezonatordiir. Kuvars
diyapazonun frekansi oldukea kararlidir ve yliksek dogrulukla 6l¢iilebilir, bu da onu biyosensorler igin
ideal bir dontistiiriicii yapar (1). QTF tabanli biyosensorlerin tasarimi tipik olarak, kuvars ayar ¢atalinin
ylizeyinde antikorlar veya enzimler gibi biyomolekiillerin immobilizasyonunu igerir. Hedef analit
immobilize edilmis biyomolekiillerle etkilesime girdiginde, kuvars diyapazonun kiitlesinde veya
viskoelastik 6zelliklerinde bir degisiklige neden olarak rezonans frekansinda bir kaymaya neden olur.
Rezonans frekansindaki bu kayma, hedef analitin varligini ve konsantrasyonunu belirlemek i¢in optik
veya elektriksel algilama gibi g¢esitli yontemler kullanilarak saptanabilir ve nicelendirilebilir. QTF
tabanli biyosensorlerin en onemli avantajlarindan biri yiiksek hassasiyetleridir. Kuvars diyapazonun
mekanik ozellikleri, onu kiitle veya viskoelastisitedeki degisikliklere karsi oldukc¢a duyarli hale
getirerek ¢ok kiiciik miktarlarda analitin saptanmasina olanak tanir. Ek olarak, QTF tabanl
biyosensorler kolayca minyatiirlestirilebilir ve mikroakiskan sistemlerle entegre edilebilir, bu da onlar1
bakim noktas1 ve taginabilir uygulamalar i¢in uygun hale getirir [1]. QTF tabanli biyosensorlerin bir
diger avantaji da diisiik maliyetleri ve liretim kolayliklaridir. Kuvars diyapazonlar yaygin olarak
bulunur ve geleneksel kati veya perde baski elektrotlara kiyasla olduk¢a ucuzdur ve biyomolekiillerin
ylzeylerinde immobilizasyonu, kendiliginden olusan tek tabakalar veya polimer kaplamalar gibi
cesitli teknikler kullanilarak elde edilebilir. QTF tabanli biyosensor tasariminin basitligi, hizli ve
uygun maliyetli liretime de olanak tanir. Bu kapsamda bu ¢alismada, bir¢ok farkli biyomarker i¢in
gelistirilmis QTF esaslt biyosensor sistemleri el alinmistir [2,3].

Anahtar kelimeler: Quartz Tuning Forks; QTF; biyosensor; kuvartz ayar ¢atali; immunosensor.

Kaynaklar
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KIMYA TARIH MESALESI YANMAYA BASLIYOR...

) M. Haluk Tiirkdemir*
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: hturkdemir@uludag.edu.tr

Son derece ilging, macerali ve eglenceli olan Kimya Tarihi son yillarda ilgili lisans ve 6n lisans
programlarinda se¢meli ders olarak yer almaya baslamistir. Ulkemizde de bu alanda eserler vermis
Zeki Tez ve Emre Dolen gibi akademisyenler bulunmaktadir. Kimya tarihini tarih 6ncesi doneme
dayandiran bilimciler, bu tarihi gegirdigi ana diisiinceler itibariyla dort kronolojik déneme ayirirlar.

— Tarih 6ncesi (Prehistoric) zamanlardan Milada kadar (kara sihir),
— Yiizyildan 17. Yiizyilin sonuna kadar (simya=alchemy),

— 17.YY sonundan 19. YY ortalarina kadar (geleneksel kimya),

— 19. YY ortalarindan giinlimiize (modern kimya).

Kimya ugrasisinin bir bilim haline gelmesinde dort kisinin énemli rolleri oldugu diisiiniilmektedir.
Kronolojik sirastyla katkilarimi ele alacak olunursa; Bir Ingiliz bilimci olan Robert Boyle (1626 —
1691) gazlar lizerine sistematik incelemeler yapmistir. “Dort Element” Kurami ve Flojiston kuraminin
ve hatta Simya 0gretilerinin de ¢iiriitiillmesine ¢ok 6énemli rol oynamistir. 1661 yilinda yazmis oldugu
“Sceptical Chymist” yani slipheci kimyaci kitabi1 Kimya tarihinde bir kilometre tasi olarak tarihe
gecmistir. Ingiliz meteoroloji uzmam ve kimyager olan John Dalton (1766 — 1844) modern atom
kuraminin babasi olarak bilinir, gazlarla ilgili kapsamli deneyler yapip kuramlar iiretmis, 1808 yilinda
yazmis oldugu “Yeni Kimyasal Felsefe Sistemi” kitabinda bilinen kimyasal maddelere sistematik
dairesel semboller dnermistir. Isvegli bir kimyager ve Dalton 6grencisi olan Jéns Jacob Berzelius
(1779 — 1848), elementlerin oksijenle tepkimeye giren miktarlarini hassas sekilde 6l¢miis, bilesiklerin
kimyasal formiillerinin yazziminda stokiyometrik oranlar1 kullanmistir. 1808 de Kimya Ders Kitabi
olarak yayinladigi Larbok i Kemien (Lehrbuch der Chemie), biitiin Avrupa’da kimya egitiminin en
temel kaynaklarindan birisi haline geldi. Fransiz kimya biliminin babasi olan Antoine Laurent
Lavoisier (1743 — 1794) solunum ile havanin viicudumuz igerisinde bir yanma tepkimesi ile viicut
sicakligini korudugunu agiklamis, kimyasal siire¢lerde maddenin korunumu oldugunu, flojiston
kurammin yanlghgmi gostermis, ayrica metrik sistemin gelisimine katkida bulunmus, barut
bilesiminin gelistirilmesini saglamistir. Ogrencilerinden Eleuthere Irenee Dupont Almanya’nin iinlii
Dupont Kimya Sanayisinin kurucusu olmustur. Bir Alman Kimya devi olan BASF ‘nin kurulusunda
18 yasindaki bir kimya 6grencisi olan ve sentetik yoldan kinin yapmaya calisan William Henry
Perkin’in (1838-1907) tesadiifen anilin moru denen ilk sentetik boyay1 bulmasi ¢ok etkili olmustur.
Kimya tarihi, Diinya tarihi iizerinde belirleyici rollere sahip pek ¢ok hikayeye de konu olacak ilging
bilgilerle doludur.

Anahtar kelimeler: Kimya tarihi.
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YESIL SEBZELERDEN ESER SEVIYEDEKI BAKIRIN KATI FAZ
MIKROEKSTRAKSIYONU

Furkan UZCAN®™*, Ozlem KAYA®, Mustafa SOYLAK®*
“Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
®Erciyes Universitesi, Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM), Kayseri, Tiirkiye
“Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Ankara, Tiirkiye
*E-posta: furkanuzcan@erciyes.edu.tr

Bakir, cesitli endiistriyel triinlerde kullanilan temel bir element olup aym1 zamanda hayvanlarda,
bitkilerde ve mikroorganizmalarda da bulunan 6nemli bir esansiyel elementtir. Bununla birlikte,
yuksek miktarda bakir, burun ve bogazda tahrise, mide bulantisina, kusmaya ve ishale, ¢ok yliksek
dozlarda ise bakir, karaciger ve bobreklerde hasara sebep olabilir. Bu nedenle bakir tayini i¢in hassas
ve secici yontemlerin gelistirilmesi gereklidir. Dispersif mikro-kati faz ekstraksiyonu, ayirma ve
zenginlestirme islemlerinin bir araya getirildigi ve tek adimli bir islem olusturan popiiler bir tekniktir.
Bu yontem, hizli ve kolay uygulanmasi sayesinde son zamanlarda ilgi gérmektedir. Karbon
nanotiipler, genis spesifik yiizey alanlar1 ve yliksek adsorpsiyon kapasiteleri sayesinde ¢evre ve gida
orneklerindeki eser konsantrasyonlardaki ¢esitli analitler icin miikemmel bir adsorban olarak kabul
gormektedir. Karbon nanotiipler ¢esitli malzemelerle kompozit hale getirilerek hedef analit i¢cin daha
elverisli hale getirilebilir. Derin 6tektik ¢oziiciiler, iyoniklik, diisiik yanicilik, termal kararlilik, diisiik
buhar basinci dahil olmak tizere 6zelligi tasir [1-4].

Bu ¢alismada eser diizeyde bakir iyonlarinin yesil sebzelerden tayini igin MWCNT@DES kompoziti
sentezlenip adsorban olarak kullanilmistir. Optimum parametrelerden pH 7,0 bulunurken,
MWCNT@DES miktart 10 mg olarak belirlenmistir. Yontemin dogrulugu 1570A spinach leaves
(1spanak yapragi) ve TMDA-64,3 (su) sertifikali referans maddeleri ve yesil sebzelere ekleme geri
kazanma ¢alismalartyla ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yesil sebzeler, su, nanotiip, derin otektik ¢oziiciiler, bakir.
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“Bu calisma 1919B012111905 bagvuru numarali 2209-A projesi ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.”
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MAVIi YENGECTEN ELDE EDILEN KITOSAN iLE KONGO KIRMIZISI
BOYAR MADDESI GIDERIMI

Selin GONULACAR*, Yeliz OZUDOGRU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi, Canakkale, Tirkiye
*E-posta: selingonulacar@icloud.com

Endiistrilesme ve niifus artisi ile boyar maddelerin yogun kullanildig1 tekstil endiistrisinde olusan atik
su miktar1 da artmaktadir. Herhangi bir aritma islemi uygulanmadan alici ortama direkt desarj
edildiklerinde dogaya, besin zincirine ve ekolojik dengeye zarar vermektedir [1]. Bu nedenle boyar
maddelerin ¢evresel acidan tasidiklart 6nem nedeni ile aritilabilirliklerinin arastirilmast ve aritma
segeneklerinin ortaya konulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir [2]. Kongo kirmizisi, kanserojen 6zellik
gostermesine ragmen tekstil, kagit, baski ve plastik endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir [3].
Yapisal stabilitesi nedeniyle biyolojik olarak parcalanmasi zordur. Ancak bu tiir atik sularin
fizikokimyasal veya kimyasal olarak aritilmasi miimkiindiir. Adsorpsiyon, bu tlir atik sularin
aritilmasinda cazip bir segenek olarak kabul edilmektedir [4]. Bu baglamda ¢alismamizda atik olarak
degerlendirilen mavi yenge¢ kabuklarini kullanarak, sucul ortamda bulunan, ¢evre ve insan sagligi i¢in
tehlikeli asidik boyar madde olan Kongo kirmizisi boyar maddesinin adsorpsiyon Ozellikleri
incelenmistir. Calismamizda mavi yenge¢ kabuklarindan 6nce kitin sonra da kitosan elde edilerek
boyar maddenin giderilmesi noktasindaki verimliliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Denemeler
sirasinda bozulmamis mavi yengecin isleme atiklari laboratuvara getirilmistir. Kitosan eldesi i¢in; toz
haline getirilmis kabuklara 6nce demineralizasyon sonra da deproteinizasyon islemleri uygulanmstir.
Adsorpsiyon denemeleri i¢in, 0,05 gram kitosan 6rnegine 10 mL 10 ppm Kongo kirmizisi boyar
maddesi ¢ozeltisi eklenip, calkalamali su banyosunda ¢alkalanmistir. Deneme sonrasi Kongo kirmizisi
ornekleri siringa filtre ile siiziiliip, 497 nm’de spektrofotometrede Slgiilmiistiir. Adsorpsiyon olayina
pH siire, derisim ve sicaklik etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek pH degeri pH
5 (%74) olarak bulunmustur. Siire denemelerinde ise, ilk 100 dk da sistemin dengeye geldigi
goriilmistiir. Sicaklik denemeleri igin iki farkli sicaklik (25°C, 45°C) uygulanmistir. Langmuir ve
Freundlich izoterm modelleri ile maksimum adsorplama kapasitesi belirlenmis ve (qmax) degeri 68,97
mg/g olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Kongo kirmizisi, adsorpsiyon.
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“Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi FLOAP-2023-4564 nolu BAP projesi tarafindan desteklenmistir.”
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MOLEKULER BASKILANMIS POLIMERLERIN BIYOLOJIK
MATRIKSLERDE ORNEK HAZIRLAMA AMACLI KULLANIMI

Melike KUCUK*, Bilgen OSMAN, Elif TUMAY OZER
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: melikekucuk@uludag.edu.tr

Molekiiler baskilanmis polimerler (MIP’ler), ilk kez 1931°de Polyakov tarafindan 6nerilen dogal
antijenlerden ve antikorlardan ilham alan secici tanima bolgelerine sahip olan 6zel yapim
reseptorlerdir. MIP’ler, hedef molekiil (sablon) ile fonksiyonel monomer arasinda bir kompleks
olusumuna dayanmaktadir. Molekiiler baskilama islemi, fonksiyonel monomerin, sablonun, ¢apraz
baglayicinin ve baglaticinin  porojenik bir ¢6ziicii ig¢inde ¢6ziilmesiyle polimerizasyonun
gerceklesmesidir. MIP’de, sablona sekil, boyut ve kimyasal islevsellik acisindan tamamlayici olan
baglanma bdlgelerinin olustugu ii¢ boyutlu bir yap1 elde edilir. MIP’ler hedef molekiil i¢in yiiksek
afinite saglamasmin diginda, dnemli Olclide tekrar kullanilabilirlik, yiiksek fiziksel saglamliga,
yuksek sicaklik ve basinca karsi dirence sahip olmasi gibi bir¢ok avantaji bulunmaktadir [1, 2].

MIP’ler; numune 6n isleme, saflastirma, ayirma (6rn. Kat1 faz ekstraksiyon (SPE)), kataliz, yapay
antikorlar, sensorler ve ilag salimi gibi gesitli alanlarda kullanim alan1 bulmaktadir [1]. Ozellikle,
SPE prosediirleri i¢in yeni segici sorbentler olarak MIP’ler tercih edilmektedir ve MISPE olarak
adlandirilmaktadirlar. MISPE sorbentlerin, diskler, kartuslar, 96 oyuklu SPE plakalari, pipet ucu SPE
ve ¢evrimici On kartuglar gibi cesitli tiirleri mevcuttur. Ayrica SPE temelli yeni baskilama stratejileri;
monolitik, nano 6lgek, i¢i bos gozenekli, yapisal analog (Dummy), kompozit, yiizey baski, ¢oklu
sablon, cok islevli monomer, su uyumlu ve kisith erisim materyalleri ile birlestirilmis MIP’ler
bulunmaktadir [2].

Bu calismanin amaci, SPE temelli yeni baskilama stratejilerinin incelenmesi, MIP’lerin biyolojik
matrikslerdeki 6rnek hazirlama basamaklarinda yenilik¢i kullanimlarinin agiklanmasidir.

Anahtar Kelimeler: Molekiiler baskilanmig polimerler, kati1 faz ekstraksiyon.
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ORGANIK ASIT KATKILI PVA MEMBRANLARIN SENTEZI BOYA
GIDERIM OZELLIiKLERI
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Giliniimiizde gelisen teknoloji ve endiistrinin ihtiyaclar1 dogrultusunda gergeklestirilen {iretim
prosesleri sonucunda ¢evresel kirleticiler olusmaktadir. Bu kirleticilerden birisi de sentetik boyalar ve
boyar maddelerdir. Cevre sularina karisan bu boyalarin sudan uzaklastirilmasi oldukca zordur. Su
ekosistemine karisan boyar maddeler ekosistemde yer alan canlilarin yagamina negatif etki etmektedir.
Su ekosistemi i¢in kanserojen ve toksik etkileri oldugu bilinen bu boyar maddelerin giderilmesi
cevresel kirliligin azaltilmasi i¢in onem tagimaktadir. Atik sulardan sentetik boya giderimi igin;
pihtilagsma, fotokatalitik islem, adsorpsiyon, ozonlama, plazma islemi, elektrokimyasal islem vb. gibi
geleneksel yontemler Onerilmektedir. Ancak bu yontemler ¢ok zaman alicidir, pahali katalizorler
gerektirir, 6lgegi bliylitmek zordur ve ikincil islemlere ihtiya¢ duyar. Bu nedenle son yillarda atik
sulardaki sentetik boyalarin giderimi i¢in polimerik membranlarin kullanimi 6nem kazanmistir. Yari
kristal yapida bir termoplastik olan polivinil alkol (PVA), sentetik esasli bir polimerdir. Suda
¢ozliniirliigi, biyolojik olarak parcalanabilme 6zelligi ve 1yi film olusturma yetenegi sayesinde yaygin
uygulama alanlarina sahiptir. Polivinil alkol (PVA) temelli membranlar, diisiik maliyetleri ve yiiksek
hidrofiliklikleri sebebiyle ¢evresel uygulamalar i¢in membran sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir [1-3].

Bu ¢alismada; PVA temelli, organik asit ve metalik nanopartikiil katkili membranlar sentezlenerek,
endiistride kullanilan boyalardan birisi olan metilen mavisini giderim performansi iizerine arastirma
yapildi. Farkli karbon zincir uzunluguna sahip dikarboksilik asit ve nanopartikiil iceren PVA
membranlarinin boya giderim kapasitesi incelendi. Ayrica polimerin ¢apraz baglanmasinda kullanilan
bu asitlerin polimerin gézenek boyutuna, sisme ve mekanik Ozelliklerine nasil etki ettigi ortaya
konuldu.

Anahtar Kelimeler: PVA membran, boyar madde, dikarboksilik asit, nanopartikiil.

Kaynaklar
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2. Sonker A K., Rathore K., Nagarale R.K., Verma V., Journal of Polymers and the Environment, (2018), 26, 1782—
1794, 1-13.
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IYONIK SIVI EMDIRILMIiS BOR NITRUR NANOKOMPOZITIi iLE ESER
DUZEYDE SUNSET YELLOW BOYASININ KATI FAZ
MiKROEKSTRAKSIiYONU
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Suda iyi ¢Oziinen, petrolden tiiretilmis sentetik bir siilfonatli turuncu azo boyar maddesi olan giin
batimi saris1 (E110) gida kodeksinde izin verilen iirlinlerde sinirli miktarlarda kullanilmaktadir [1].
Pastalar, sekerlemeler, kozmetikler, aromali igecekler gibi bir¢ok iirliniin renklendirilmesinde
kullanilan bu renklendirici boyanin alerji, hiperaktivite, astim, istahsizlik, kromozom hasar1 ve bobrek
timori gibi birgok yan etkisi bulunmaktadir. Bunlar gibi ciddi rahatsizliklardan dolay1, Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) insan viicut agirligina gore giin batim1 sarisinin alim degerini 4 mg/kg olarak belirledi
[2]. DSO’niin belirledigi limitlerde numunelerin 6n islemi yapilmadan yapilan tespit siirecinde
matrisin girisim etkisi ve numunelerin boya derisimlerinin ¢ok diisiik olmasi (eser seviyede) gibi bazi
problemler ortaya ¢ikabilmektedir [3]. Bu amagla, sentezlenen ve FT-IR, TGA, FE-SEM, SEM-EDX,
XRD, BET, '"H-NMR ve '3C-NMR teknikleri ile karakterize edilmis, 1-butyl-3-methylimidazolium
hexafluorophosphate ([bmim][PF6]) iyonik sivis1 (IL) emdirilmis bor nitriir (BN) ile giin batimi
sarisinin eser seviyelerinin belirlenmesi i¢in yeni ve basit bir kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi
gelistirilmistir. pH, adsorbent miktari, numune ve eluent hacmi gibi ¢esitli deneysel parametreler
optimize edildi. pH 7” de IL emdirilmis BN adsorbenti (20 mg) iizerine adsorbe olmus olan giin batim1
sar1s1, 0,5 mL metanol ile eliie edildi ve 480 nm’de UV-Vis spektrofotometrisi ile belirlendi. Ayrica,
baz1 alkali, alkali toprak alkali metaller ve diger boyalar gibi matrikslerin giin batim1 sarisinin geri
kazanimina etkisi arastirilmistir. Zenginlestirme faktorii, 6n deristirme faktorii, gézlenebilme sinir1 ve
tayin smir1 sirayla 38, 40, 9,3 pg L' ve 31,2 ug L' olarak belirlendi. Gelistirilen ydntemin validasyonu
standart ekleme yontemiyle 6zellikle ilaglar, igecekler, kozmetik iiriinler ve sekerleme tiriinlerinde giin
batimi sarisinin eser seviyelerinin belirlenmesi i¢in basariyla uygulandi.

Anahtar Kelimeler: Giin batimi saris1, UV-Vis spektrofotometresi, mikroekstraksiyon, renkli gida iiriinleri.
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Lacticaseibacillus casei ve Lactobacillus acidophilus PROBi)(OTiI_(
BAKTERILERININ IGDE (Elaeagnus angustifolia L.) UNU UZERINE
ENKAPSULASYONUNUN OPTIMIZASYONU
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Probiyotik bakteriler yeterli miktarda alindiginda konakg1 sagligi iizerine olumlu etkiler gosteren ve
gidalarda starter kiiltiir olarak kullanilan canli mikroorganizmalardir. Probiyotik bakterilerin gidalara
uygulanabilmeleri ve tiikketim sonrasi beklenilen etkiyi gosterebilmeleri i¢in tiikketim Oncesi gida
iiretiminin tiim asamalarinda ve depolama siirecinde, tiilketim sonrasi ise gastrointestinal sindirim
sisteminde yiiksek oranda canli kalmalar1 gerekmektedir [1]. Probiyotik bakterilerin canliligini
gelistirmek ve artirmak i¢in uygun sus secimi, prebiyotik ve seker ilavesi, pH ayarlamasi, sivi
kiiltiirlerin kullanim1 ve probiyotik kiiltiiriin enkapsiilasyonu gibi ¢ok sayida proses bulunmaktadir.
Enkapsiilasyon islemi, diigiik pH degeri, safra tuzlari, oksijen varlig1 gibi olumsuz ¢evre kosullarinda
dahi probiyotik bakterilerin canliliginin korunmasini1 saglamaktadir [2]. Bu nedenle L. casei ve L.
acidophilus probiyotik bakterileri fenolik bilesenlerce zengin ve prebiyotik 6zellige sahip olan igde
(Elaeagnus angustifolia L.) unu ile emiilsiyon yontemi kullanilarak enkapsiile edilmistir. Kaplama
materyali olarak kullanilan igde ununun toplam yag, seker, protein, nisasta, karbohidrat, diyet lif, nem,
kiil, kuru madde ve titre edilebilir asitlik igerikleri belirlenmistir. L.casei ve L. acidophilus probiyotik
bakterilerinin igde unu kullanilarak maksimum verim ile enkapsiile edilebilmeleri i¢in gerekli
optimum kosullar merkezi kompozit dizayn-yanit ylizey metodolojisi ile kemometrik olarak
belirlenmistir. Optimizasyon sonucunda enkapsiilasyon verimi L. casei-igde unu ve L. acidophilus-
1gde unu kapsiilleri i¢in sirasiyla %93,66 + 2,58 ve %74,97 + 1,34 olarak bulunmustur. Elde edilen
kapsiillerin yapisal karakterizasyonlart SEM ve FTIR analizleri ile gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda
enkapsiilasyon isleminin depolama ve in vitro gastrointestinal sindirim siiresince probiyotik bakteri
canlilifina etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lacticaseibacillus casei, Lactobacillus acidophilus, Elaeagnus angustifolia L., enkapsiilasyon,
optimizasyon.
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SONO-FOTODINAMIK TERAPIDE KULLANILMASI AMACLI YENI
CINKO FTALOSIYANIN MOLEKULU SENTEZI

Gokee GOKCIL*, Goknur YASA ATMACA
Yildiz Teknik Universitesi, Davutpasa, Esenler, Istanbul, Tiirkiye
*E-posta: gokcegokcil@hotmail.com

Kanser tedavisinde kullanilan geleneksel tedavi yontemlerinin dezavantajlarinin bulunmasindan
dolay1, son yillarda yeni yliksek secici ve non-invaziv alternatif tedavi yontemleri gelistirilmektedir
[1]. Sono-fotodinamik terapi bu yontemlerden biridir. SFDT yonteminde sono-fotosensitizer se¢imi
cok Onemlidir. Ftalosiyaninler, goriinlir bolgede (600-800 nm) sahip olduklar1 yiiksek absorbsiyon
katsayisi ve 18 & elektronlu sistemleriyle uygun sensitizer adaylaridir [2].

Bu calismada, SFDT’de kullanilmak iizere aday, yiiksek verimli singlet oksijen elde edebilen sono-
fotosensitizer sentezlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Br gibi agir bir metalin ftalosiyaninin halkasina
katilmasi ve merkez metal atomunun diyamanyetik Zn metalinden secilmesiyle, singlet oksijen iiretme
potansiyelini arttiracak 4-tetra-(2-Bromo-4-metilfenol) ftalosiyaninato ¢inko(Il) sentezlenmistir.
Sentezlenen molekiiliin yapis1t FTIR, UV-Vis, NMR, kiitle spektroskopisi teknikleri ile karakterize
edilmistir. Bu ¢alismada sentezlenen ve 6zellikleri incelenen molekiil disiplinler aras1 yeni ¢aligmalara
151k tutacaktir.
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Anahtar Kelimeler: Ftalosiyaninler, sono-fotosensitizer, sono-fotodinamik terapi.
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Molecular Structure, (2022), 1271, 134010.

“Bu ¢alisma Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.”

40


mailto:gokcegokcil@hotmail.com

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

ANTISOLVENT BUHAR KRi__STALiZASYONU YONTEMI iLE PEROVSKIT
SEZYUM KURSUN BROMUR SENTEZININ PARAMETRE CALISMASI
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Perovskit yapilar, son yillarda ¢ok iyi optik ve elektriksel 6zelliklerinden dolay1 dikkat cekmektedir.
Ozellikle tamamen inorganik perovskit olan sezyum kursun bromiir tek-kristalleri kararliliklarindan
dolay1 ayr1 bir éneme sahiptir [1,2]. Bu calisma kapsaminda Antisolvent Buhar Kristalizasyonu
(AVC) yontemi ile CsPbBr3; ve Cs4PbBrs yapilari sentezlenmis ve analiz edilmistir.

AVC yontemi ile farkli antisolventlerin (metanol, etanol, diklorometan, asetonitril, kloroform ve
toluen) etkileri ve farkli Pb/Cs oranlar1 (0,5 - 1,5 araliginda) incelenmistir. CsBr ve PbBr> onciil
maddelerini iyi diizeyde ¢6zmesi dolayisiyla dimetilsiilfoksit (DMSO) ¢6ziicii (solvent) olarak
kullanilmigtir. Elde edilen kristallerin yapisal ve morfolojik etkileri toz-XRD, DSC ve DR-UV-Vis-
NIR teknikleri ile analiz edilmistir [3].

Elde edilen kristal yapilarin 6zellikleri ile antisolventlerin buhar basinglari, dielektrik sabitleri ve dipol
moment degerleri gibi fiziksel 6zellikleri arasinda bir iliski kurulmustur. Dipol moment degeri ile
dielektrik degeri kiiciik, fakat buhar basinci diisiik olan antisolventlerde Pb/Cs oranindan bagimsiz
olarak Cs4PbBrs fazinin daha baskin oldugu gozlemlenmistir. Artan buhar basinci ile beraber CsPbBr3
faz1 baskin ¢ikmistir. Bunun yani sira, dipol moment degeri ve dielektrik degeri DMSO maddesine
yakin olan antisolventlerde Pb/Cs oranindan bagimsiz olarak CsPbBr; fazi tespit edilmis, fakat kiigiik
Pb/Cs oranlarinda Cs4PbBre faz1 baskin ¢ikmuistir.

Termal analiz sonucu ~88°C’de ve ~131°C’de kristal faz degisimine ait keskin pikler gézlemlenmistir.
XRD sonuglart ise kiibik CsPbBr3 fazina isaret etmektedir. DR-UV-Vis-NIR sonuglarindan CsPbBr3
maddesinin ~2,3 eV bant araliginda oldugu ve dogrudan bant aralikli yar1 iletken 6zelligine sahip
oldugu hesaplanmistir. Bunun yani sira, Cs4PbBrs fazinin 363 nm’de giiclii floresans 6zelligine sahip
oldugu gozlemlenmistir.

CsPbBr3 ve Cs4PbBrs fazlarinin potansiyel 6zelliklerini anlamak i¢in yiiksek kaliteli tek-kristaller
gereklidir. Bu parametrik ¢caligma, AVC yontemi ile sentezlenen tek-kristallerin kimyasina dair derin
bir anlayis sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Perovskit, tek-kristal, ¢dzelti yontemi, antisolvent buhar kristalizasyonu, sezyum kursun bromiir.
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LAVANTA SIRLARI: UCUCU YAGIN ELDE EDIiLMESI, KIMYASAL
ANALIZIi VE MODEL BiR KOZMETIiK URUNDE KULLANIMI
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Ucucu yaglar, antioksidan 6zellikleri de dahil olmak tizere ¢esitli biyolojik aktivitelere sahip, faydali
organik bilesiklerin degerli, ucuz, dogal bir kaynag1 olarak hizmet ederler ve icerdikleri bilesikler
acisindan dnemli bir yere sahiptirler [1, 2]. Ulkemizde aromatik bitkilerin kullanim1 ve bu konudaki
aragtirmalara olan ilgi her giin daha da artmaktadir. Bu nedenle dogal bilesikler olan ugucu yaglarin
degerlendirilmesi iilkemiz i¢in oldugu kadar diinya piyasalar1 agisindan da 6nemlidir. Bu ¢alismanin
amaci, ticari kuru lavantadan ugucu yag elde etmek, elde edilen ugucu yagin bilesimini belirlemek ve
bu ucucu yagdan model bir kozmetik iiriinii olan kolonya tiretimi yapmaktir [3, 4]. Kuru lavanta ugucu
yagi, klasik yontemler olan su buhari destilasyonu ve clevenger aparatiyla su destilasyonu yontemleri
ile elde edilmistir. Bu iki yontem farkli acilardan karsilastirilmis, her iki yontemle elde edilen ugucu
yaglarm kimyasal bilesimleri IR spektroskopisi, 'H-NMR ve GC-MS analizi ile aydmlatilmis ve
cevirme agilar belirlenmistir. Ayrica diistik (5%), orta (10%), ve yiiksek (15%) olmak tizere {i¢ farkli
konsantrasyonda lavanta ucucu yagi igeren model bir kozmetik iiriin olan kolonya yapiminda
uygulanmistir. Kimyasal analizler ile farkli konsantrasyonlardaki lavanta ucucu yaglarindan etkili
kozmetik {irlinlerin iiretilmesi hem bilimsel hem de pratik bir yaklasim a¢isindan ¢aligsmalara kaynak
olusturacaktir.

Lavanta
Clevengerile
hidrodestilasyon

Kolonva

Anahtar Kelimeler: Lavanta, ugucu yag, kolonya, sabun.

Kaynaklar

1. Ali, B., Al-Wabel, N.A., Shams, S., Ahamad, A., Khan, S.A.,, Anwar, F., Asian Pacific
Journal of Tropical Biomedicine, (2015), 5, 601-611.

2. Aljaafari, M.N., AlAli, A.O., Baqais, L., Alqubaisy, M., AlAli, M., Molouki, A., Ong-Abdullah, J., Abushelaibi, A.,
Lai, K.S., Lim, S.H.E., Molecules, (2021), 26, 628.

3. Diass, K., Brahmi, F., Mokhtari, O., Abdellaoui, S., Hammouti, B., International Conference on Materials
and Environmental Science, (2021), 45, 7768-7773.

4. Pieroni, A., Quave, C.L., Villanelli, M.L., Mangino, P., Sabbatini G, Santini, L., Tomasi, M., Journal of
Ethnopharmacology, (2004), 91(2-3), 331-44.

“Bu calisma Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje numarasi: FLO-2024-37705”

42


mailto:sena.kiyi@ogr.iuc.edu.tr

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

BULASAN VE KALINTI ANALIZLERINDE DOGAL DERIN OTEKTIiK
COZUCULERIN KULLANIMI
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Derin 6tektik c¢oziiciiler (DES); Abbott ve arkadaslar1 tarafindan 2003 yilinda siirdiiriilebilir ¢oziicii
olan iyonik sivilara (IL) alternatif olarak gelistirilmistir. Kuaterner amonyum veya kolin kloriir gibi
metal tuzu ve bir hidrojen bagindan olusmaktadirlar [1]. Dogal derin 6tektik ¢oziiciiler (NADES); ilk
kez 2011 yilinda Choi ve arkadaslar1 tarafindan ortaya ¢ikmis ve canli hiicrelerde bulunan su, iire,
alkoller, organik maddeler, asitler, aminler, kolin ve amino asitler kullanilarak sentezlenmistir [2]. Bu
yapilarin kullanilmasinin nedenleri kolay bulunabilir olmasi, toksik olmamasi, biyolojik olarak
uyumlu ve stirdiiriilebilir olmasindan kaynaklanmaktadir. Van der Waals ve elektrostatik kuvvetler
gibi diger molekiiller aras1 etkilesimlerle birlikte reseptdr ve dondr bilesikleri arasinda hidrojen bagi
sonucu olugsmaktadirlar [3]. Mikotoksinler, metaller, pestisitler, poliklorlu bifeniller (PCB), polisiklik
aromatik hidrokarbonlar (PAH), veteriner kalintilar1 ve agir metaller gibi kontaminantlarin ve
kalintilarin  analizlerinde geleneksel olarak kullanilan organik ¢o6ziiciilere alternatif olarak
kullanilmaktadir [4-6]. NADES’ler organik ¢oziiciilere oranla daha ucuz, insan ve ¢evre dostu, diisiik
toksisiteye sahip ve biyolojik olarak dogada kolay ¢6ziiniir olduklarindan dolay1 son zamanlarda daha
fazla tercih edilmektedirler. Bu calisma kapsaminda literatiirde NADES’lerin bulasan ve kalinti
analizlerinde kullanimi konusunda yapilmis arastirma bulgularinin derlenmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: NADES, PAH, pestisit, agir metaller, mikotoksinler.
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Giliniimiizde, insanlarin tiikettikleri gidalarda talep ettikleri fonksiyonel 6zellikler farklilik gosterse de
gidalarin besleyici ve giivenilir olmas1 hakkinda fikir birligine sahiptirler. Bu dogrultuda gida
iireticileri gilivenilir, besleyici degeri yiiksek ve uzun raf omriine sahip gidalar iiretmek amaciyla
yenilik¢i teknolojilerin arayisindadir. Geleneksel gida iiretiminde s6z konusu bu talep, koruyucu
maddeler ve 1s1l islemler ile saglanmaktadir. Ancak, uygulanan bu yontemler ile iiretilen son iiriinde
besin kayiplart meydana gelmektedir. Ozellikle sagliga birgok yarar1 bulunan ve meyve- sebzelerde
yogun olarak bulunan dogal renk maddelerinin miktari 1s1l isleme ugradiktan sonra 6nemli derecede
azalmaktadir. Buna karsin tretici firmalar, bu renk kayiplarin1 6nlemek ve orijinal rengi yakalamak
adina farkli renklendiriciler kullanarak ¢6ziim aramaktalar. Ayrica, meyve ve sebzelerin igerdikleri
yiiksek miktardaki saglikli bilesikler de 1s1l islem sirasinda pargalanabilmekte veya dnemli 6l¢giide
kayba ugrayabilmekte ve son iirlinde besin kayiplarina neden olabilmektedir. Bu arayisa tiiketici
taleplerini de karsilayacak ortak bir ¢oziim getirmek adina termal olmayan isleme yontemleri
gelistirilmistir. Mevcut 1s1l olmayan isleme yontemleri hakkinda yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu
islemlerin gida kalitesine olumlu etkileri oldugu gériilmektedir. Ozellikle meyve ve sebze endiistrisi
151l islem ile iiretilen tirtinlerin besleyiciliginin azalmasi nedeniyle yeni yontemlere yonelmektedir. Bu
yontemlerden birisi de vurgulu 151k teknolojisidir ve gidalarin islenmesinde kullanilabilen termal
olmayan bir muhafaza yontemidir. Vurgulu 1s1k teknolojisi, 1996 yilinda FDA (U.S. Food and Drug
Administration) tarafindan giivenilir oldugunun onaylanmasinin ardindan gida proseslerinde
kullanilmaya baslanmustir. ilk yatirim maliyetinin de diisiiriilmesi ile termal yéntemlere kiyasla daha
hizl1 ve tasarruflu bir yontem olmasi ile avantaj saglamaktadir. Ayrica, ¢evre dostu bir gida muhafaza
teknolojisidir ve proses optimizasyonun saglanmasi ile endiistriyel kullaninminin yayginlasma
potansiyeli yliksektir. Meyve ve sebzelerde kullaniminin mikrobiyal inaktivasyon saglamasinin yani
sira enzim inaktivasyonu da saglayarak raf dmriinii uzatici etkisi bulunmaktadir. Uygulanan islemin
termal olmamasi; gidanin duyusal kalitesi, vitamin degerleri ve fizikokimyasal ozellikleri iizerinde
olumlu etkiler gostermektedir. Gida giivenliginin saglanmasi adina bu teknolojinin kullanilmasi ile
gida, raf 6mrii boyunca stabilitesini korumaktadir. Ozellikle meyve ve sebze bazli gidalarin
marketlerde ¢esitli formlarda satisa sunulmasinin artmasi ile bu triinlerin giivenilirligini arttirmak ve
tiiketicilerin taleplerini saglamak amaciyla vurgulu 151k teknolojisi ve raf dmrii ¢aligmalari son yillarda
hiz kazanmaktadir. Bu calismanin amaci, vurgulu 1sik teknolojisinin; meyve ve sebze bazli iiriinlerin
iiretiminde besinsel deger ve giivenilirligi arttirma potansiyelini incelemektir.

Anahtar Kelimeler: Gida giivenilirligi, besinsel deger, vurgulu 151k, yenilik¢i teknoloji, meyve ve sebze.
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Kristal viyole (CV), katyonik bir boyar madde tiirii olup trifenilmetan boya olarak da bilinmektedir.
Kagit baskisinda, pamuk, yiin, ipek ve deri boyamak i¢in tekstil boyamada renklendirici madde olarak
kullanim1 yaygindir. Suda ¢6ziinebilen bu boyar madde, mutajenik ve kanserojenik etkilere sahip olup
ayni1 zamanda toksik ve biyolojik olarak parcalanamaz oldugundan uzun siireler boyunca sucul ve
karasal ekosistemlerde bozunmadan kalabilir. Bu nedenle 6zellikle ¢evresel sulardan uzaklagtirilmasi
onemli olan bir bilesiktir [1].

Bu calismada, ticari olarak temin edilen toz yapili aktif karbon, sulu fazdan CV uzaklastirilmasi igin
batch tipi bir uygulamada kullanildi. Adsorpsiyon prosesini etkileyen pH, baslangic CV derisimi,
sicaklik ve temas siiresi parametrelerinin adsorplanan CV miktarina etkisi incelendi. Baslangic CV
derisiminin etkisi 20-50 mg/L derisim araliginda gézlemlendi. Adsorpsiyona pH etkisi ¢alismasinda;
¢ozelti ortaminin pH degerleri 2-8 araligina ayarlanarak adsorpsiyon kapasitesinin degisimi incelendi.
Adsorpsiyon islemleri ii¢ farkli sicaklik i¢in (10°C, 25°C ve 35°C) gerceklestirildi. Maksimum CV
adsorpsiyon kapasitesi pH degeri 2,0 olan sulu ¢ozeltide 85,0 mg/g (25°C) olarak hesaplandi.
Adsorpsiyonun endotermik bir dogas1 oldugu belirlendi ve artan sicaklikla adsorpsiyon kapasitesinde
artis gozlemlendi. Adsorpsiyon izotermlerinin Langmuir izotermi ile uyum sagladi. Kinetik verilerin
degerlendirilmesi ile sézde-ikinci derece kinetik modele uyum gosterdigi bulundu.

Anahtar Kelimeler: Kristal viyole, aktif karbon, adsorpsiyon.
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Ucucu yaglar, antioksidan 6zellikleri de dahil olmak tizere ¢esitli biyolojik aktivitelere sahip, faydali
organik bilesiklerin degerli, ucuz, dogal bir kaynagi olarak hizmet ederler ve icerdikleri bilesikler
acisindan 6nemli bir yere sahiptirler [1,2]. Ulkemizde aromatik bitkilerin kullanimi ve bu konudaki
arastirmalara olan ilgi her glin daha da artmaktadir. Bu nedenle bu yaglardan dogal bilesiklerin izole
edilerek degerlendirilmesi iilkemiz i¢in oldugu kadar diinya piyasalar1 agisindan da 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, hem Tiirkiye’de baharat ve bitkisel ¢ay olarak kullanilan ticari kekikten elde
edilen, hem de piyasada mevcut ticari ugucu yaginin bilesimlerini belirlemek, fraksiyonlarina ayirarak
fraksiyonlarinin da igeriklerini tespit ederek karsilastirmaktir [3]. Cesni ve ¢ay olarak kullanilan kekik
ucucu yagi Clevenger yontemi ile elde edilmistir. Tiim kekik esansiyel yaglarin fraksiyonlari, kuru
kolon vakum kromatografisinin (KKVC) kiiciik 6l¢ekli bir modifikasyonu ile elde edilmistir [4]. Elde
edilen ugucu yaglarin ve fraksiyonlarinin kimyasal bilesimi IR spektroskoposi, 'H-NMR ve GC-MS
analizi ile aydinlatilmis, cevirme agilar1 belirlenmistir.

Clevengerile
hidrodestilasyon

Thymus Vulgaris

(Kekik) SV

Ticari

Kuru kolon vakum
kromatografisi
(KKVC)
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FOSFAZEN MERKEZLI POLISTIREN YILDIZ POLIMERI
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Kontrollii molekiiler mimariye ve bilesime sahip malzemeler uzun yillardir polimer arastirmalarinin
odak noktasi olmustur. Yildiz sekilli polimerler, benzersiz sekilleri ve kompakt yapilarindan
kaynaklanan olas1 isleme avantajlari nedeniyle bilim insanlarinin ilgisini ¢ekmistir. Y1ldiz polimerlerin
dallanmis yapisi, ayni molekiiler agirliktaki dogrusal muadillerine kiyasla daha diisiik ¢6zelti ve eriyik
viskoziteleri ile sonuglanmistir [1]. Lineer polimerlere gore fonksiyonel u¢ grup sayilarinin yiiksek
olmasi onlar1 bir¢ok 6zel uygulama i¢in uygun hale getirmektedir [2]. Yildiz sekilli polimerlerin
sentezi i¢in iki ana yaklasim vardir: Cekirdek oncelikli (iraksak) ve kol dncelikli (yakinsak). Cekirdek
oncelikli yontem ¢ok fonksiyonlu bir baglatict molekiil gerektirir ve y1ldiz polimerin kol sayis1 baglatici
iizerindeki baglatici fonksiyonel gruplarin sayisi ile tanimlanir [3]. Aksine, kol oncelikli yontem
onceden sentezlenmis polimer kollarinin ve ¢ok fonksiyonlu bir baglayici veya sonlandirict maddenin
kullanimini igerir [4].

Alt1 kollu fosfazen merkezli polistiren yildiz polimeri (N3P3-(PSt)s) dort basamakli bir reaksiyon
prosediirii ile sentezlendi. Birinci basamakta, halkali fosfonitrilik kloriir trimeri ile 4-
hidroksibenzaldehitin reaksiyonu sonucu aldehit fonksiyonel gruplarina sahip halkali fosfazen tiirevi
(1) elde edildi. Bilesik 1’in aldehit gruplarinin metanol/tetrahidrofuran ¢6ziicii sisteminde sodyum bor
hidriir ile indirgenmesi sonucu hidroksil gruplarina sahip bilesik 2 sentezlendi. Bilesik 2’ nin hidroksil
gruplarinin fosfor tribromiir ile etkilesimi sonucu olusan bromiir gruplarina sahip bilesik 3, stirenin
atom transfer radikal polimerizasyonunda (ATRP) baslatici olarak kullanilarak N3P3-(PSt)s elde edildi

Br Y

N‘\P\(N /@) X CuBr
—_—
B'/\@C’\F{N._P/O + PMDETA R o R= Br
he)
d Pone \o

Q/ Stiren
Br (St)
r
3 N,p, (PSY.

Sekil 1. ATRP ile N3P3-(PSt)s y1ldiz polimerinin sentezi

Anahtar Kelimeler: Yildiz polimerler, ¢ekirdek dncelikli, fosfazen, polistiren.
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The layered double hydroxides (LDHs) exhibit considerable significance in the field of solid-phase
extraction (SPE) thanks to their environmentally friendly nature, adaptable characteristics, large
surface area, and capacity for selective adsorption [1,2]. Target analytes may be safely and effectively
extracted from complicated sample matrices using these adaptable materials. A new solid-phase
microextraction (SPME) method has been developed by using magnetic ZnMnAIl-LDH to separate and
enrich Pb(II) from water and baby food samples before its determination by FAAS. The hydrothermal
synthesis method was used to synthesize the magnetic ZnMnAIl-LDH nanocomposite, which was
further characterized by FT-IR, FE-SEM, and XRD. The analytical parameters, including the sample
pH, quantity of adsorbent, concentration and volume of eluent, contact duration, and sample volume
were optimized as 7.0, 5.0 mg, 0.1 mol L*!, 1.0 mL, 30 seconds, and 50 mL, respectively. The limit of
detection (LOD), relative standard deviation (RSD%), and preconcentration factor (PF) were
determined to be 0.044 ng mL™!, 6.2, and 50, respectively. Certified reference materials (CRMs) such
as NCS ZC73032 Celery and BCR-505 Estuarine Water were used to validate the developed
procedure. The optimized method was effectively applied to measure the concentration of Pb(II) in
natural water, wastewater, and baby food samples obtained from Kayseri, Turkey. The new approach
showed excellent sensitivity and achieved a significantly low limit of detection compared to previously
published methods.

Keywords: Magnetic ZnMnAI-LDH, Pb(II), solid-phase microextraction, water samples, baby foods.
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Craterellus cornucopioides BIlYOKUTLESI iLE SULU COZELTILERDEN
DIRECT GREEN 6 BOYAR MADDESININ BiYOSORPSIYONU
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Endiistriyel sularin organik bazli kimyasallarla kirlenmesi ciddi ¢evre sorunlarina yol agmaktadir.
Organik kirleticilerin bir grubu olan sentetik boyar maddeler tekstil, kagit ve boyahaneler gibi bir¢ok
endiistriyel alanda kullanilmaktadir. Bu endiistriyel atik sularin aritilmasinda geleneksel yontemler
olarak ¢oktiirme, filtrasyon ve ozonlama gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu tiir yontemlerin pahali
olmasi, silirecin uzun slirmesi gibi bazi dezavantajlari mevcuttur ayrica sentetik boyar maddelerin
aromatik molekiiler yapilarindan dolay1 biyolojik bozunmaya kars1 daha stabil ve dayaniklidir. Bu
nedenle atik su aritiminda sorpsiyon yontemi alternatif bir yontem olarak kullanim potansiyeline
sahiptir. Son yillarda bakteri, mantar, alg ve bitki gibi organizmalar1 kullanan biyolojik aritma
teknikleri, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu uygulanabilir bir alternatif olarak gelistirilmistir [1]. Bu
caligmada, sulu ¢ozeltilerden Direct Green 6 (DG6) boyar maddesinin gideriminde Craterellus
cornucopioides biyokiitlesinin alternatif bir biyosorbent olarak kullanimi arastirilmistir. Biyosorbentin
karakterizasyonunun ardindan, biyosorbent miktari, ortam pH’1, baslangic DG6 derisimi, sicaklik ve
siire gibi parametreler optimize edilmistir. Ayrica biyosorpsiyonun dogasinin aydinlatilabilmesi icin
kinetik, izotermal ve termodinamik parametreler de hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Craterellus cornucopioides, Direct Green 6, biyosorpsiyon.
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FENOLIK BIR BIiLESiK YUKLU PCL-PEG-PCL TRiBLOK
KOPOLIMERIK NANOPARTIKULLER: FARKLI PROSES
PARAMETRELERININ PARTIKUL BOYUTU, POLIDISPERSITE
INDEKSI VE ZETA POTANSIYELI UZERINDEKI ETKISI
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Fenolik asit bilesikleri insan sagligina olumlu etkilerinden dolayi ilgi ¢ekmektedir. Bunlardan biri
olan protokatesik asit etil ester (EDHB), ¢esitli bitki tiirlerinin yapraklarinda ve koklerinde, yer fistigi
cekirdegi kabuklarinda ve ayrica ¢ay ve sarapta bulunabilen bir polifenol bilesigidir [1]. EDHB nin
antimikrobiyal [2], antioksidan [3], ndroprotektif [4], miyo- ve kardiyoprotektif [5] gibi ¢ok sayida
biyolojik ve farmakolojik etkisi rapor edilmistir. Diger serbest fenolik asitler gibi EDHB de
sindirimden sonra hizla metabolize olur. Ayrica suda ¢oziiniirliigiiniin diisiik olmast in vitro ve in
vivo etkinligini smirlandirmaktadir. Bu sinirlamalarin iistesinden gelmek ve terapdtik etkinligi
arttirmak i¢in kullanilan stratejilerden biri fenolik asitlerin ila¢ dagitim sistemlerine dahil edilmesidir.
[lag tastyic1 sistemler, istenen terapotik etkiyi elde edebilmek igin aktif farmasétik bilesenin kontrollii
salimimi saglayan sistemlerdir [6]. Ilag tasiyici sistemlerde kullanilan nanopartikiillerin (NP’lerin)
fizyolojik bariyerleri gegebilmesi ve tasidiklar1 ilag molekiillerinin etkin bir sekilde salimim
gerceklestirebilmesi i¢in minimum partikiil boyutuna, dar bir polidispersite indeksine (PDI) ve
maksimum zeta potansiyeline (mutlak deger olarak) sahip olmasi gerekir [7]. PCL-PEG-PCL triblok
kopolimerinin biyouyumlulugu, amfifilik 6zelligi, iiretim kolaylig1 ve diisiik opsonizasyon olasilig1
nedeniyle ilag tasiyici sistemlerde kullanmak {iizere siklikla tercih edilir [8]. Bu ¢alismanin amaci,
EDHB’nin PCL-PEG-PCL triblok kopolimerik NP’lerine enkapsiile edilmesinde minimum partikiil
boyutu ve PDI ile maksimum zeta potansiyel degerinin elde edilebilmesi i¢in farkli proses
kosullarinda optimizasyon ¢aligmalar1 yapilarak nanopartikiillerin sentezlenmesi ile optimum sentez
kosullarinin bulunmasidir. Bu kapsamda EDHB yiiklii PCL-PEG-PCL nanopartikiilleri tekli
emiilsiyon ¢0ziicli buharlagtirma yontemi ile sentezlenmistir. Polimer miktari, stabilizator (polivinil
alkol) hacmi, sonikator giicii bagimli de§isken olarak secilip senteze ait diger tiim parametreler sabit
tutulmustur. Bagimli degiskenlerin degistirilmesi ile partikiil boyutu, PDI ve zeta potansiyel {izerine
bu parametrelerinin etkisinin incelenmis ve bulunan optimum sentez kosullarinda nanopartikiiller
sentezlenmistir. Optimum kosullarda sentezlenen EDHB yiiklii PCL-PEG-PCL nanopartikiillerin
antioksidan aktiviteye sahip oldugu bilinen EDHB molekiiliiniin biyolojik aktivitesini gelistirerek
oksidatif stresle iligkili hastaliklarin tedavisinde saglam bir temel olusturacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fenolik bilesikler, optimizasyon, partikiil boyutu, polidispersite indeksi, zeta potansiyeli.
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Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 081930126(@ogr.uludag.edu.tr

Pestisitler tarimsal faaliyette yabani otlar1 ve bocekleri kontrol etmek i¢in siklikla kullanilan kimyasal
maddelerdir. Tarimda iiriin kayiplarin1 azaltma, gidanin verimini ve kalitesini artirabilmektedirler.
Halk saglig1 acisindan ise ¢esitli ortamda bulunabilen sivrisinekler, keneler, sicanlar ve fareler dahil
zararli canlilar1 6ldiirmek ve bu canlilarin neden olabilecegi salgin hastaliklarin yayilimini énemli
Olclide azaltmaktadirlar. Sagladigi faydalara ragmen pestisitlerin kullannminin giderek artmasi
cevreye ve insan sagligi lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Pestisitler, hava, su ve toprak
olmak iizere farkli ortamlarda tespit edilmislerdir. Ozellikle de yiizey ve yeralt1 sularinda bulunan
pestisitler, diinyadaki tatl su ve kiy1 ekosistemleri i¢in endise verici bir konudur. Sulardaki pestisit
kirliliginin tespiti ve aritilmasi, su kaynaklarinin ve insan sagliginin korunmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir
[1]. Pestisitlerin tayininde kromatografi ve spektrofotometri olmak iizere cesitli analitik Ol¢iim
metotlar1 kullanilmaktadir. Kromatografik analiz dncesinde, siklikla 6rnek hazirlama basamagi igin
kat1 faz ekstraksiyon (SPE) tercih edilmekte ve bu sebeple de farkli sorbent tiir igeren ticari SPE
kartuglar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, diger pestisitlere kiyasla sudaki ¢6ziiniirliigii yiiksek
olan malathion pestisitinin GC-MS ile tayini i¢in uygun bir SPE yontemi gelistirmektir. Bu amagla 4
farkli ticari SPE kartusu karsilastirildi ve en yiiksek pik alanlarinin elde edildigi ticari kartus
kullanilarak SPE metodunun optimizasyonu gercgeklestirildi. Optimizasyon sonucunda disiik
gozlenebilme limiti (LOD=0,027 mg/L), diisiik tayin limiti (LOQ=0,090 mg/L) ve iyi bir dogrusallik
(R?=0,9942) elde edildi. Yiizde bagil standart sapma (%RSD) giin i¢i ¢alismalar i¢in %35,72 ve giinler
arasi ¢calismalar i¢in %3,76 olarak bulundu. Sonug olarak yiizey sularindaki malathionun belirlenmesi
icin bir SPE yontemi gelistirildi.

Anahtar Kelimeler: Malathion, kati faz ekstraksiyon, GC-MS.
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HALOJEN ICEREN INDIYUM MERKEZ ATOMLU FTALOSIYANIN
MOLEKULU SENTEZI
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Ftalosiyaninler, genellikle organik kimyada kullanilan, metal merkezli bilesiklerdir. Bu bilesikler,
yaygin olarak optik sensorlerde ve biyomedikal arastirmalarda kullanilmaktadir. Ftalosiyaninler, bir
metal iyonu etrafinda dort piridin halkasi iceren bir yapiya sahiptir. Ftalosiyaninler 1s18a ve sese duyarl
olma ozellikleri ve 15181 elektrige doniistirme yetenekleri nedeniyle O6nemli molekiillerdir,
biyomedikal arastirmalarda goriintiileme ajan1 olarak kullanilirlar ve kanser tedavisindeki fotodinamik
terapide (PDT) potansiyel uygulamalara sahiptirler [1]. Indiyum merkezli halojen iceren
ftalosiyaninler, bu bilesiklerin 6zelliklerini iyilestirmek i¢in yapilan ¢abalarin bir sonucudur. indiyum,
optik ve elektronik uygulamalarda kullanilan bir elementtir, optik 6zellikleri iyilestirerek verimli
alternatif tedavilerin gelistirilmesine katkida bulunabilir. Bu ¢alismada indiyum merkez atomlu ve klor
iceren yeni Dbir ftalosiyanin (3-tetra-(2-Kloro-4-metilfenol) ftalosiyaninato indiyum(III))
sentezlenmistir. Molekiiliin karakterizasyonu UV, IR, H-NMR ve kiitle spektroskopisi teknikleri ile
yapilmistir. Caligmanin amaci literatiire yeni bir molekiil kazandirmak ve 6zelliklerini incelemektir.
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YESIL INHIBITOR OLARAK CEViZ iC PERDESININ SULU
EKSTRAKTININ ASIDIK ORTAMDA YUMUSAK
CELiIiGIN KOROZYONUNA ETKIiSi

Selman CAM**, Emir KIBAR®, Emel BAYOL®
*Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dal1, Nigde, Tiirkiye
®Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Nigde, Tiirkiye
*E-posta: camselman(@gmail.com

Korozyon inhibitorleri korozyon hizini yavaglatan maddelerdir ve insan sagligina ve ¢evreye zarar
vermemeleri beklenir. Oysa korozyon inhibitorii olarak kullanilan pek ¢ok kimyasal toksik etkisinden
dolay1 ekolojiye zarar verir. Bu nedenle yesil inhibitorlere olan ilgi artmistir. Metal yiizeyi ile
etkilesebilecek aktif merkezler iceren fotokimyasal bilesenleri olan bitki ekstreleri korozyon
inhibitorleri olarak dnemli bir kullanim potansiyeline sahiptir. Yesil inhibitor olarak ceviz i¢ perdesinin
sulu ekstrakti hazirlanmis ve 1 M HCI ortaminda yumusak ¢eligin korozyonuna etkisi inhibitor
icermeyen ve inhibitor olarak %5, %30, %50 ve %90 ekstrakt iceren ortamlarda elektrokimyasal
yontemlerle arastirilmistir. Bu ortamlarda 298 K’de bir saat bekleme siiresi sonunda elektrokimyasal
impedans (EIS), lineer polarizasyon direnci (LPR) ve potansiyodinamik polarizasyon ol¢iimleri
yapilmistir. Ayrica ceviz i¢ perdesi ekstraktinin korozyon davranisi iizerine sicaklifin etkisini
aragtirmak icin 293 K, 303 K, 313 K ve 323 K sicaklikta en yliksek derisimde inhibitdr iceren
ortamlarda elektrokimyasal korozyon testleri yapilmistir. impedans bulgularina gore inhibitor derisimi
arttikca polarizasyon direnci (R;) degerleri artmistir. Asidik ortamda inhibitdr derisiminin artmas1 hem
anodik hem de katodik akim yogunlugunu azaltmakta ve korozyon potansiyelini fazla
degistirmemektedir. Potansiyodinamik polarizasyon Ol¢iimleri inhibitdriin karma tip inhibitor
oldugunu acikca ortaya koymustur [1,2]. %90 inhibitorlii ve inhibitorsiiz 1,0 M HCI ¢o6zeltisine
daldirilmis yumusak celigin yiizey morfolojisi 120 saat bekleme siiresi sonunda taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Yumusak celik, ceviz i¢ perdesi, EIS, karma inhibitér, SEM.
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HAYIT TOHUMU EKSTRAKTININ ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI VE YENILEBILIiR FILM ELDESI
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Gida koruma teknolojileri, giinlimiizde bozulabilir gida iirlinlerinin raf dmriinii uzatma konusunda
onemli zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Gida {iirlinlerinde yenilebilir film ve kaplamalarin
kullanim1 son birkag yilda 6nemli 6lglide ilerlemistir [1]. Yenilebilir film ve kaplamalar, yiyeceklerin
iizerine ince bir tabaka halinde uygulanan ve yiyeceklerle birlikte tiiketilebilen biyomalzemelerdir [2].
Giday1 kalite kaybindan korur, bariyer ozelliklerini gelistirir, mikroorganizmalarin biiylimesini
engeller, gidaya gerekli besin maddelerini saglar ve sonugta gida iiriinlerinin raf dmriinii uzatir [3].
Aktif antioksidan maddeler igeren filmler ve kaplamalar gidanin raf émriinii uzatir ve bu maddeler
filmlere ve kaplamaya dahil edilir [4]. Antioksidanlar, serbest radikal ve reaktif oksijen tiirleri (ROS)
olarak bilinen kararsiz molekiillerle reaksiyona girer ve gida f{irlinlerini bozabilecek zincir
reaksiyonunu sona erdirir [5]. Calismada antioksidan igerigi fazla olan hayit tohumu (Vitex agnus-
castus) piyasadan temin edilerek ultrasonik destekli ekstraksiyon yontemi ile 45°C ve 4 saat siirede
ekstrakte edilmistir. Yapilan ekstraksiyon ¢aligmasi sonrasi, ekstraktin antioksidan ozellikleri ABTS
ve DPPH yontemi, toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu yontemi ile belirlenmistir. Ayrica
ekstraktta protokatekuik asit, p-hidroksibenzoik asit, klorojenik asit ve trans-ferulik asit HPLC-DAD
cihazi ile kantitatif tayin edilmistir. Calismada hayit tohumu ekstrakti igeren karragenan ve pektin film
karisimlart hazirlanmistir. Hazirlanan film karisimlart ile dogal bir {iriin kaplanarak filmlerin gida
iiriinii koruyucu etkisi de aragtirilmis olup basarili sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilebilir film, hayit tohumu, antioksidan.
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QUEUINE’NIN ALZHEIMER HASTALIGINDA POTANSIYEL COK
HEDEFLI TEDAVI ROLU
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Alzheimer hastalig1 (AH), norodejeneratif bir bozukluk olup kiiresel bir halk saglig: tehdidi olarak
kabul edilmektedir. Diinya genelinde etkilenen niifusun endise verici artigina ragmen, etkili terapotik
ajanlar konusunda bir kitlik vardir. Giiniimiizde hastaligin tedavisi i¢in kullanilan FDA tarafindan
onaylanmis ii¢ ilag vardir: Donepezil, Galantamine ve Rivastigmine. Bu ilaglarin terapotik etkileri
siirlidir, biyoyararlanimlar diisliktiir ve yliksek diizeyde hepatotoksisite nedeniyle dnemli yan
etkilere neden olurlar. Bu nedenle, mevcut ilaclarin etkinligini artirmak amaciyla yeni ilag¢ adaylari ve
kombinasyon tedavileri aragtirilmaktadir [1-3]. AH tedavisi i¢in etkili dogal kaynak molekiillerini
potansiyel asetilkolinesteraz enzimi (AChE) inhibitorleri olarak tanimlamak amaciyla yaptigimiz in
siliko taramalar sonucuda Queuine, Etoperidon ve Tiamin, asetilkolinesteraz proteini ile umut verici
molekiiler baglanma puanlar ve etkilesimler sagladi. Yapilan molekiiler dinamik simiilasyonlar, her
bir molekiil i¢in AChE proteininde stabil bir kompleks olusumu gozlendi. Insan néroblastoma hiicre
hattt (SH-SYS5Y) iizerinde her bir molekiil i¢in RTCA ve MTT yontemiyle etkili yar1 inhibisyon
konsantrasyonlart hesaplandi. Her bir ilag igin belirlenen gilivenli dozlar kullanilarak ilag
kombinasyonlar1 RTCA yontemiyle hiicre lizerindeki etkisi ve Ellman teknigiyle AChE inhibisyonu
tizerindeki etkileri arastirildi. Her bir molekiil tek basina ve kombinasyon halinde hiicre hatt1 tizerinde
bir toksisiteye neden olmadi. Asetilkolinesteraz aktiviteleri Ellman yontemi ile Donepezil, Etoperidon,
Queuine ve Tiamin igin sirasiyla %70, %61, %45 ve %51 inhibisyon yiizdeleri elde edildi. lag
kombinasyonlar1 analiz edildiginde, Queuine+Donepezil ve Queuinet+Tiamin kombinasyonlarinda
rekabetci inhibisyon goézlendi ve enzim inhibisyon yiizdeleri sirasiyla %47 ve %21°e diistii.
Queuine+Etoperidon kombinasyonunda ise %74’liik en yiiksek inhibisyonla 6nemli bir sinerjistik etki
gozlendi. Queuine, bir nutrasétik molekiilii olarak daha once AH’deki amiloid beta (A) ile
iliskilendirilmisti. Sonuglarimiz, Queuine’in kolinerjik mekanizmayla iliskilendirilmis potansiyel
ndrokoruyucu etkilerini gosterdi. Bu da Queuine'in AH patogenezinde yer alan birden fazla proteini
inhibe edebilecek potansiyel ¢ok hedefli bir ilag olarak hizmet edebilecegini diisiindiirmektedir. Bu
nedenle, Queuine’in AH ile iligkilendirilen AChE’nin yani sira BACE-1, NMDAR, MAO-A ve
Sinapsin III proteinleri iizerindeki afinitesi de arastirildi. Ozellikle BACE-1 enzimi ile giiclii
etkilesimler gozlendi ve diger protein hedeflerine kiyasla daha diisiik RMSD degeriyle stabil BACE-
1-Queuine kompleksi olusturdu. Sonug olarak, AP ile iliskili etkisi Queuine’in ya dogrudan AChE
tizerindeki inhibe edici etkinliginden ya da BACE-1 araciligiyla dolayli inhibe edici etkinlikten
kaynaklaniyor olabilir. Bu ¢alisma, nutrasétik molekiil Queuine’in hem AChE hem de BACE-1
inhibisyonu iizerindeki etkileri ve Queuine ile Etoperidon’un sinerjistik etkisinin Donepezil’in
etkinligini asan gii¢lii bir ilag kombinasyonu olarak ilk kanitlarin1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alzhemier hastalig1, asetikolinesteraz, queuine, etoperidon, tiamin.
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Hylocereus undatus KABUGUNDAN ANTIOKSIDAN BILESIKLERIN
DERIN OTEKTIiK COZUCU iLE ULTRASONIiK DESTEKLI
EKSTRAKSIYON KOSULLARININ KEMOMETRIK OPTIMIZASYONU
VE EKSTRAKTIN SITOTOKSIK ETKISININ INCELENMESI
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Ejder meyvesi (Hylocereus undatus), veya yaygin adiyla pitaya, Vietnam’da 100 yi1ldan uzun siiredir
yetistirilen ve Fransizlar tarafindan tanitilan tropik bir meyvedir [1]. Hem dogal renklendiriciler hem
de antioksidan 6zelliklere sahip betalain bilesikleri icermesi sebebiyle popiilerlik kazanan bu meyve,
Tiirkiye’de ekonomik olarak yiiksek degere sahiptir ve 6zellikle Adana, Antalya, Mersin, Mugla ve
Bursa gibi illerde yogun bir sekilde yetistirilmektedir [2, 3]. Pitayanin kabugu, meyvenin yenilebilir
kisimlarindan daha yiiksek besin degerleri igerdigi i¢in bu calismada atik degerlendirme amagh
kullanilmigtir. Pitaya kabugundan fenolik bilesiklerin ekstraksiyonu, diisiik toksisite, atik olusturmama
ve kolay hazirlama gibi avantajlara sahip derin dtektik ¢oziiciiler (DOS) ile ultrasonik destekli bir
yontem kullanilarak gergeklestirilmistir [4]. Kolin kloriir-sitrik asit kombinasyonu, hidrojen bagi
alicist (HBA) ve hidrojen bagi vericisi (HBD) olarak kullanilmis ve ekstraksiyon kosullarinin
optimizasyonu i¢in merkezi kompozit dizayn-yanit ylizey yontemi uygulanmistir. Sicaklik,
ekstraksiyon siiresi, su yiizdesi ve sivi/kat1 oran1 parametrelerinin etkisini incelemek i¢in 5 seviye-4
faktorlii ¢ok yanith bir merkezi kompozit dizayn olusturulmustur. Bu baglamda 30 deney
gerceklestirilmistir ve toplam fenolik madde ile antioksidan kapasiteleri 6l¢iilmiistiir. Folin-Ciocalteu,
ABTS ve FRAP yontemlerinin sonuglar1 i¢in optimum kosullar ekstraksiyon sicakligi 41,6°C,
ekstraksiyon siiresi 68,7 dk, su ylizdesi %27 ve sivi/kat1 oran1 30 olarak belirlenmistir. Optimum
kosullarda gergeklestirilen ekstraksiyon sonucu elde edilen degerler, tahmini degerlerle uyumlu
cikmistir. Belirlenen optimum kosullarla gerceklestirilen ekstrakt, Caco-2 (epitel hiicresi) ve MCF-7
(insan meme kanseri) hiicre hatlar1 iizerinde canlilik tayinleri yapilmistir. Bunun sonucunda,
ekstraktlarin  uyumlu bir etkinlik gosterdigi goriilmistiir. Bu bulgular, pitaya kabugunun
degerlendirilmesinin hem besin degerini artirma hem de saglik {lizerinde olumlu etkiler sunma
potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma, pitaya kabugunun fonksiyonel gida bilesenleri olarak
kullanilmasinin 6niinii acabilir ve siirdiiriilebilir atik yonetimi agisindan 6nemli bir katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Hylocereus undatus, derin 6tektik ¢oziiciiler, optimizasyon, yesil ekstraksiyon.
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FLAVONOID VE 4,4’-DIMETOKSI-2,2’-BIPIRIDIN iCEREN KARISIK
LIGANDLI Cu(Il) KOMPLEKSLERI: SENTEZ VE KARAKTERIZASYON
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Antioksidan Ozellikleri ile bilinen flavonoidler bitkiler ve bitkisel kaynakli gidalarda bulunan dogal
polifenolik bilesiklerdir. Bu bilesiklerin antioksidan [1] Ozelliklerinin yani sira antiviral [2],
antibakteriyel [3], antiinflamatuar [4], antikanser [5] gibi ¢esitli biyolojik aktiviteler gosterdikleri ve
bircok hastaligi onlemede [6,7] etkili olduklar1 belirtilmektedir. Flavonoidlerin saglik tizerindeki
olumlu etkileri antioksidan ve selat olusturabilme yetenekleri ile iliskilendirilmektedir [7]. Dolayisiyla
flavonoid igeren metal komplekslerinin elde edilmesi ve Ozelliklerinin arastirilmasi da onemlidir.
Literatiirde flavonoidler ve bunlarin metal iyonlari ile olusturduklar1 komplekslerin arastirildigi pek
cok calisma bulunmaktadir. Fakat literatiirdeki caligsmalar icerisinde, flavonoid igeren karisik ligandli
metal komplekslerinin elde edilmesi ve bu komplekslerin 6zelliklerinin arastirilmasina yonelik
caligmalar nispeten sinirli sayidadir. Yapilan bu ¢alismada flavonoid tiirii ligandlar ve 4,4’-dimetoksi-
2,2’-bipiridin kullanilarak Cu(II) iyonunun yeni karisik ligandli Cu(Il) kompleksleri sentezlendi.
Sentezlenen bilesiklerin karakterizasyonu elementel analiz, manyetik siiseptibilite, iletkenlik ve ¢esitli
spektroskopik yontemler ile gerceklestirildi. Elde edilen analiz verilerinden, komplekslerde
Cu(II):flavonoid:4,4’-dimetoksi-2,2’-bipiridin oraninin 1:1:1 oldugu ve bilesiklerin yapisinda ClO4
iyonunun bulundugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: 4,4’-Dimetoksi-2,2’-bipiridin, flavonoid, karisik ligandli Cu(IT) kompleksi.
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HARDAL OTU, BUGDAY VE BAMYA BITKi GOVDELERINDEN
KIMYASAL CURUTME iLE LIF ELDE EDILMESI

) Ulkii AGLAMAZ*, Nazire Deniz YILMAZ
Usak Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tekstil Miithendisligi Boliimii, Usak, Tiirkiye
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Artan niifus ve bilingsiz tiiketim sebebiyle dogal kaynaklarimiz azalmaktadir. Ozellikle sentetik
malzeme kullanimi diinya petrol rezervlerini tiiketmekte ve ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu durum
doga dostu alternatif kaynak arayisina neden olmustur. Cevre dostu maddeler arasinda, tarim siirecinde
ortaya ¢ikan veya dogada kendiliginden bulunan y1llik bitkiler fizibilitesi yiiksek yenilenebilir kaynak
teskil etmektedir [1]. Pamuk, keten gibi konvensiyonel dogal maddelerin aksine, ayr1 toprak alani
gerekmemektedir. Bunlar arasinda misir kogan gdmlegi [2], bamya sap1 [3], muz bitkisi govdesi [4]
ve diger benzeri bitkisel kaynaklardan dogal lif yapimi konusunda arastirmalar literatiirde yer
almaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda da hardal otu sapi, bugday sap1 ve bamya bitkisinin sapinin i¢
govde kisimlar1 kullanilmigtir. Farkli ¢liriitme metotlar1 arasinda suda ¢iirtitme ve kimyasal ¢iiriitme
yontemi uygulanmistir. Karakterizasyon yontemleri olarak, fiziksel, morfolojik ve kimyasal testler
gerceklestirilmistir. Suda cliriitme sonucu lif elde edilemez iken kimyasal ciiriitme islemi ile bitki
saplarindan seliiloz dis1 bilesenler ayrilarak lifli yapilar elde edilmistir. Asamali kimyasal islemler
farkli derisim ve siirelerde bazik islemler ve agartma islemi uygulanmustir. Islem derisimi, siiresi ve
basamagi arttikca lifin incelestigi gozlemlenmistir. Calisilan NaOH derisimleri (10 g/L-20 g/L),
siireleri (60 dakika-120 dakika) ve NaOCI agartma islemi sonucunda 120 dakika siireli 20 g/LL NaOH
cozeltili islem ve takip eden agartma islemi sonucu en yiiksek inceligin ve seliiloz dis1 bilesenlerinin
en ¢ok ayrilmanin gergeklestigi goriilmiistiir. Optik mikroskoplu incelemede ¢alisilan malzemeler
arasinda en ince liflerin bugday sapindan elde edildigi gézlemlenmistir. Yapilan FTIR testi; kimyasal
islemler ile lignin ve hemiseliillozun uzaklastirildigini teyit etmistir. Bu ¢alisma ile tarim siirecinde
ortaya ¢ikan veya dogada kendiliginden bulunan yillik bitkilerin gévdelerinden lif elde edilebildigi ve
farkli kimyasal islem parametreleri ile lif 6zelliklerinin iyilestirilerek farkli sektorlerde hammadde
olarak kullanilmaya aday olma potansiyeli tagidigi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal lif, FTIR, hardal otu bitkisi, kimyasal islemler, tarim artig.
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MAVI YENGECTEN ELDE EDIiLEN KiTOSAN iLE MALAHIT YESILi
BOYAR MADDESI GIDERIMIi

_ Esmanur YUZ, Yeliz OZUDOGRU*
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi, Canakkale, Tirkiye
*E-posta: esmanuryuz@gmail.com

Cesitli endiistriyel prosesler i¢in yilda yaklasik olarak 0,7 milyon ton agirliginda ortalama 10,000 farkli
boya tliretilerek bu boyalarin 6nemli bir kism1 atik suya salinir [1]. Atik sularda bulunan bu boyar
madde, su yasami ve insan saglig1 i¢in oldukca tehlikelidir [2]. Malahit yesili, ipek, yiin, deri, pamuk
ve kagit boyama da yaygin olarak kullanilan bir boyadir. Bununla beraber yetistiricilik ve balik¢ilikta
mantar ilac1 olarak da kullanilmaktadir. Ancak Malahit yesili ¢evresel olarak kalic1 ve sucul-karasal
hayvanlara toksiktir [3]. Toksik etkileri nedeni ile bu boyar maddelerin sucul ortamdan giderimi i¢in
pek cok yontem denenmekle birlikte, adsorpsiyon yonteminin diger yontemlere gore daha iyi sonug
verdigi bildirilmistir [4]. Son yillarda arastiricilar ¢ay atigi, kahve, piring, soya fasulyesi kiispesi gibi
tarimsal malzemeleri dogal adsorban olarak kullanmakla birlikte, 6zellikle; karides, yengec ve krustase
gibi denizel organizmalardan elde edilen kitin ile de arastirmalar yapmistir [5]. Bu ¢alismada, atik
olarak degerlendirilen mavi yenge¢ kabuklarini kullanarak, sucul ortamda bulunan, ¢evre ve insan
saglig1 icin tehlikeli bazik boyar madde olan malahit yesili boyar maddesinin adsorpsiyon 6zellikleri
incelenmistir. Bu baglamda mavi yenge¢ kabuklarindan once kitin arkasindan da kitosan elde
edilmistir. Elde edilen kitosanin, boyar maddelerin giderilmesi noktasindaki verimliliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Denemeler sirasinda bozulmamis mavi yengecin isleme atiklarinin taze
ornekleri tesislerden toplanip, plastik torbalara konularak laboratuvara getirilmistir. Kitin eldesi i¢in;
toz haline getirilmis kabuklara ©once demineralizasyon sonra da deproteinizasyon adimlari
uygulanmigtir. Adsorpsiyon denemeleri i¢in, 0,05 gram kitosan 6rnegine 10 mL 10 ppm Malahit yesili
boyar maddesi ¢0Ozeltisi eklenip, c¢alkalamali su banyosunda calkalanmistir. Deneme sonrasi
orneklerdeki malahit yesili miktar1 siringa filtre ile siiziildiikten sonra 615 nm’de spektrofotometrede
Olclilmiistiir. Adsorpsiyona pH etkisinin incelenebilmesi i¢in farkli pH’larda (2-3-5-7-9), siire
denemeleri i¢in 10-25-50-100-150-200 ve 300 dk siire ile adsorpsiyon denemeleri yapilmistir. Derigim
denemelerinde 5-10-20-50-100-150-200 ppm’lik boyar madde ¢ozeltileri kullanilmistir. Langmuir ve
Freundlich izoterm modelleri ile maksimum adsorplama kapasitesi belirlenmistir. Sicaklik denemeleri
icin iki farkl sicaklik (25- 45°C) uygulanmistir. Ele edilen sonuglara gore, tiim pH’larda % tutunma
orani %88 in iizerinde olmakla birlikte, en yliksek degerin pH 5 oldugu bulunmustur. Siire
denemelerinde ise, ilk 50 dk da sistemin dengeye geldigi goriilmiistiir. Yapilan izoterm caligmalari
sonucunda ise, maksimum adsorplama kapasitesinin (qmax) 95,24 mg/g oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Malahit yesili, adsorpsiyon.
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KiTOSAN/MONTMORILLONIT NANOKOMPOZITI iLE MALAHIT
YESILi BOYAR MADDESININ PH’A BAGLI ADSORPSIYON
OZELLIKLERININ INCELENMESI

_ Mert CETIN*, Yeliz OZUDOGRU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi, Canakkale, Tiirkiye
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Niifusun hizla artmasi ve sanayilesmeyle beraber c¢evre kirliligi biiylik boyutlara ulagsmistir. Boyar
maddelerin yogun olarak kullanildig: tekstil endiistrisinde atik su miktarlar1 da niifusla beraber hizla
artmistir. Atik sular aritilmadan ya da boyar maddelerden arindirilmadan ¢evreye salinmasi yasamsal
tehlike yaratmaktadir. Boyalar bir baglayici ile karigmig fakat ¢oziinmemis karisimlardir [1]. Bu boyar
maddelerden birisi olan malahit yesili, tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. insan ve
hayvanlarin gozlerinde kalic1 yaralanmalara, solunum, bulanti, kusma ya da zihinsel karigikliklara
neden olabilmektedir [3]. Pek ¢ok ¢evre miihendisi ve bilim insani, atik sularin arindirilmasi i¢in daha
efektif, ekonomik ve ¢evreye daha az zarar veren teknikleri arastirarak ve yeni yontemler gelistirerek
“Yesil Kimyanin” dogmasina neden olmuslardir. Yesil kimya diger yontemlere gore daha ekonomik
olmay1 ve ¢evreye daha az zarar vermeyi amaglamaktadir. Biyopolimerler de yesil kimyada en sik
kullanilan malzemelerdendir [4]. Biyopolimerler yasayan organizmalar tarafindan olusturulan,
herhangi bir sentez sonucu olusmamis, tabiatta var olan polimerlerdir. Polimerler emici ve yapiskan
olmalarindan dolay1 tekstil ve bilisim materyali gibi birgok sektdrde kullanilabilmektedir [2].
Calismamizda saf kitosan (CT) ve montmorillonit (MMT) ile belirli oranlarda (%1-%5-%10-%15-
%20) modifiye edilerek, kitosan/montmorillonit (CT/MMT) nanokompoziti olusturulmus ve atik
sularda bulunan, insan sagligina zararli ve ¢evre i¢in tehlikeli bazik boyar madde olan malahit yesilinin
adsorpsiyon 6zellikleri incelenmistir. Adsorpsiyon denemelerinde 0,1 gram CT 6rnegine 10 mL 10
ppm malahit yesili boyar maddesi ¢ozeltisi eklenip, sicaklik ayarli calkalamali su banyosunda 2 saat
siireyle 250 rpm’de calkalanmis, 6rnekler siringa filtre ile siiziiliip, 615 nm’de spektrofotometrede
Ol¢iilmiistiir. Adsorpsiyon denemelerinde pH’a bagli adsorpsiyon degisimleri incelenmistir. Sonuglara
gore, saf CT’nin % tutunma miktar1 pH 2’de %56 iken, %1’lik CT/MMT kompozitinin % tutunma
miktart pH 2 de %98’e ¢ikmistir. Benzer sekilde %5, %10 ve %20 lik CT/MMT kompozitlerinin en
yliksek % tutunma miktarlar1 siras1 ile pH 2 de %99, pH 3’de %98 ve digerleri yine pH 3’de %99
olarak bulunmustur. Sonug olarak, CT’ye MMT ilavesi ile olusturulan CT/MMT nanokompozitinin
sucul ortamda bulunan malahit yesili boyar maddesinin adsorplama kapasitesini arttirdig1 gériillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, kil, adsorpsiyon, malahit yesili.
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KIZILCAM (Pinus brutia) KABUGUNDAN ANTIOKSIDAN MADDELERIN
ULTRASONIK EKSTRAKSIYON PARAMETRELERININ KEMOMETRIK
OPTIMIZASYONU

_Erdem KUCUKDAG#*, Elif TULEK, Saliha SAHIN
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
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Giliniimiizde kiiresel toplum, biyoekonominin gelecegini sekillendirmek amaciyla, biyokiitle
hammaddelerinin biyolojik olarak rafine edilmesi konusunda siki ¢abalar sarf etmektedir [1].
Lignoseliilozlar, goreceli bolluklar1 ve kolaylikla toplanabilmeleri nedeniyle dogasi geregi bu yarista
oldukca 6ne ¢ikan adaylar haline gelmiglerdir. Bir yumusak aga¢ olan kizilgam odunu biyokiitlesi olan
lignoseliilozlar, ikinci dereceden 6nemli bir hammaddedir. Lignin, {i¢ ana fenilpropanoid monomerden
koniferil alkol, sinapil alkol ve p-kumaril alkolden olusan dogal bir polimerdir. Biyokiitleden lignin
cesitli ¢oziciilerle ekstrakte edilebilir [2]. Calismamizda kizilgamda bulunan lignin geri kazanima,
ylizey yanit tekniklerinden merkezi kompozit dizayn kullanilarak optimize edilmistir. Optimizasyon
caligmalarinda faktor olarak NaOH/KOH orani (0-10, %w/v), sicaklik (30-80°C) ve ekstraksiyon
stiresi (dk) secilmistir. Yapilan ekstraksiyon ¢alismalari sonrasi, ekstraktlarin toplam fenolik madde
degerleri Folin-Ciocalteu yontemiyle belirlenmistir. Optimum kosullarda (NaOH/KOH orani: 9,64;
%w/v, sicaklik 67°C ve ekstraksiyon siiresi 40 dk) maksimum lignin geri kazanim1 66,4 g/100 g ham
biyokiitle olarak tahmin edildi. Ticari ve maksimum saflikta ekstrakte edilen alkalin lignin, fourier
doniisimi kizilotesi spektroskopisi (FTIR) ve niikleer manyetik rezonans (NMR) teknigi ile
karakterize edildi. Ayrica optimum kosullarda tahmin edilen lignin geri kazanim degeri, deneysel
degerler ile basarili bir sekilde uyumlu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, antioksidan, toplam fenol, lignin, optimizasyon.
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YESIL SENTEZ METODUYLA AVOKADO (Persea americana)
KABUGUNDAN MAGNEZYUM OKSIT NANOPARTIKULLERININ
SENTEZi, KARAKTERIZASYONU VE BOYAR MADDE ADSORPSIYON
TAYINI
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*Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
"fstanbul Arel Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
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Nanoteknoloji, son yillarda gelismekte olan, arastirmacilarin ilgilisinin biiyiik oldugu, nanopartikiil
iiretiminde biyolojik ajanlar kullanilarak ¢esitli yontemler kullanilan bir alandir. Nanopartikiiller
cesitli kimyasal, fiziksel ve biyolojik yontemle kolay ve hizli bir sekilde hazirlanabilir fakat biyolojik
yaklagima dahil olan yesil sentez yontemi; hizli, kolay, ¢evre dostu, ekonomik, giivenilir, toksik
olmayan, tehlikeli kimyasallar kullanim1 gerektirmeyen ve tip, kimya, biyoteknoloji gibi bir¢ok alanda
kullanilabilmesi sebebiyle en yaygin ve en umut vadeden sentez yontemidir.

Calisma kapsaminda temiz igerikli yesil sentez yontemiyle metal nanopartikiillerin {iretimi ve
karakterizasyon ¢aligsmalarini gergeklestirmek amaclanmistir.

Calismada indirgeyici biyolojik arag¢ olarak kullanilan iki farklt Avokado kabugundan (has avokado
ve filierte avokado) elde edilen bitki Oziitleriyle yesil sentez metoduyla magnezyum oksit
nanopartikiilleri elde edilmis ve UV-Vis (Ultraviyole ve goriiniir bélge spektroskopisi), FT-IR (Fourier
doniisiimlii Infrared spektroskopisi), SEM (Taramali elektron mikroskobu) ve TEM (Gegirimli
elektron mikroskobu) ile karakterize edilmistir. Elde edilen magnezyum oksit nanopartikiillerinin
antibakteriyel aktivitesi belirlenip, Remazol Brillant Blue R ve Congo Red boyar maddeleri {izerinden
adsorpsiyon ¢alismasi yapilarak boyar madde giderme 6zelligi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, magnezyum oksit nanopartikiilleri, avokado (Persea americana).
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KONGO KIRMIZISI BOYASININ METAL OKSIT KATALIZORLER
VARLIGINDA FOTOKATALITIK ETKINLIKLERININ INCELENMESI
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Kongo kirmizisi, benzidindiazo-bis-1-naftilamin-4-siilfonik asidin sodyum tuzu olan bir organik
bilesiktir. Bu bilesik, kozmetik, kagit, ilag, kimya ve tekstil endiistrilerinde yaygin bir sekilde
kullanilan bir boyadir [1]. Ancak, bu boyanin yapisindaki aromatik aminler, kanserojen etkilere yol
acabilen tehlikeli bilesiklerdir. Kongo kirmizis1 (CR) boyasi, farkli endiistrilerde yaygin olarak
kullanilan bir boyar madde olup, biiyiik miktarda dogal suyun kirlenmesine neden olmaktadir. CR
boyasinin stabilitesi ¢evresel etkilerini arttirarak sucul yasam ve insan sagligi i¢in ciddi tehditler
olusturur [2]. Bu nedenle, CR boyasinin etkilerini azaltmaya yonelik stratejiler ve ¢evresel koruma
onlemleri gelistirilmesi O6nemlidir. Fotokatalitik teknoloji, atik sulardaki organik kirleticilerin
aritilmasi i¢in avantajli bir yontemdir. Bu yontem, giines 1s18§1m1 dogrudan kullanabilir, g¢evre
kosullarinda uygulanabilir ve yiiksek bozunma verimliligi saglayabilir [3]. Dogrudan fotoliz, 15181
oksitleyici ajanlarla birlestirmekten daha ucuz olabilir ancak etkinligi genellikle daha diisiiktiir.
Heterojen fotokataliz ise suyun saflastirilmasi icin etkili, ekonomik ve ¢evre dostu bir yontemdir. Bu
siirecte, uygun dalga boyuna sahip 151k, yar1 iletken maddeyi aydinlatarak suda ¢oziinmiis organik
bilesikleri oksitleyen aktif tiirler olusturur [4]. Bu ¢alismada, icme sularinda ve atiksularda bulunan
CR’nin tamamen pargalanmasi ya da daha az zararh bilesiklere doniistiiriilmesi amaciyla yari iletken
fotokatalizorler (ZnO, Bi2O3, TiO2 ve ZrO») sentezlenmistir. Katalizor hazirlama asamasinda, oksit
katalizoriin sentez metodu, ¢ozelti pH’1, reaksiyon siiresi ve sicakligi gibi degiskenler géz Onilinde
bulundurulmustur. Fotokatalitik reaksiyonlar UV-B, UV-C, goriiniir lamba varli§inda yapilmis ve
kirletici konsantrasyon degisimi UV-Vis spektrofotometresinde takip edilmistir. Katalizrlerin optik
ve yapisal 6zellikleri BET, XRD, FTIR, DRS, SEM analizleri ile belirlenmistir. Aktivite sonuglarindan
TiO saf katalizoriiniin diger metal oksit yapilara gore UV-B 1s1masi altinda daha yiiksek fotokatalitik
aktivite gosterdigi ve 90 dakika sonunda boyar maddenin %98’inin bozundugu anlagilmistir. Kongo
kirmizisi boyasi i¢in TiO; fotokatalizoriiniin diger metal oksit yapilara gére daha giiclii yiikseltgeyici
hidroksil radikalleri iirettigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotokatalitik degradasyon, kongo kirmizisi, metal oksit katalizorler, fotokatalizor.
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BOCEKLERDEN ELDE EDIiLEN RENK MADDELERININ GIDA
ALANINDA UYGULANABILIRLIGi

A. Selin OZGOREN*, Giilsah OZCAN SINIR
Bursa Uludag Universitesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: selinozgoren@uludag.edu.tr

Genis bir yelpazede tiiketiciye sunulan gida {irtinlerinin duyusal 6zellikleri, pazar yarisinda tercih
edilme sebepleri arasinda 6n plana ¢ikmaktadir. Gidalar tiiketiciler tarafindan goriiniis, lezzet ve
kinestetik dzellikleri bakimindan duyusal degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Ozellikle de tiiketicinin
iiriin standardizasyonu hakkindaki ilk izlenimleri renk parametreleri agisindan olmakla birlikte renk,
iirlin hakkinda dogrudan fikir veren ve begeniyi saglayan tiiketiciyi satin almaya yonlendiren énemli
bir parametredir. Bu durum g6z oniine alindiginda, dogal ve sentetik yapili renklendiricilerin, istenilen
renge ulagsmak veya mevcut rengi arttirarak iiriiniin begenilmesine ve satin alinabilirligine olumlu etki
etmesi sebebiyle gida sektdriinde kullanimi1 yayginlagsmistir. Sentetik renk maddelerinin daha stabil ve
ekonomik olmalar1 ve minimum On islem gerektirmeleri agisindan avantajlar1 olsa da yapilan
caligmalar sonucunda bazilarinin kanitlanmis yan etkileri ve tiretimi siiresince ¢evreye verdigi zararlar
nedeniyle kullanimlarina yasaklar getirilmistir. Bu nedenle dogal renk maddelerine olan ilgi artmis ve
caligmalar gerceklestirilmistir. Bu noktada bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve mineraller gibi
cesitli dogal matrisler iizerinden renk maddesi eldesi onem arz etmektedir. Uzak Dogu yemek
kiiltiiriinde bulunan ve ciftliklerde yetistirilerek sektdr haline gelerek son yillarda beslenme
aligkanliklarina dahil edilerek tiiketimi yayginlasan boceklerin, dogal renk maddesi liretiminde de
onemli bir alternatif olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Standartlara uygun diizeyde gida
iirlinlerinde kullanilabilen giinliik tiiketilebilir dozlar araliginda toksik veya yan etkisi bulunmayan,
bilimsel olarak kabul goren bdceklerden {iretilen renk maddelerinin maksimum verimle
uygulanabilirliginin saglanmasi gida kimyasmin ve gida endiistrisinin 6nemli konularindandir.
Literatiirde de Kermes vermillio, Kermes palestinensis, Dactylopius coccus, Porphyrophora polonica,
Porphyrophora hamelii, Kerria lacca, Laccifer lacca boceklerinin gida tiriinlerinde kermesik asit,
lakkaik asit, kosineal, karmin, lak ve sellak pigmentlerinin eldesinde kullanilmasinin uygunlugu
hakkinda ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu derlemede; boceklerden izole edilen renk maddelerinin
gida alanindaki uygulamalar1 ve elde edilen bulgular hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir [1-6].

Anahtar Kelimeler: Renklendirici, gida boyasi, bocek, ekstraksiyon.
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ETIiLEN GLIKOL VE GLiSEROL KARISIMLARININ TERMODINAMIK
OZELLIKLERININ DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

Sena ORUC*, Evis MUZHAQI, Sena VARDAR, Aycan ALTUN KAVAKLI, Osman Nuri SARA
Bursa Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Bursa,
Tirkiye
*E-posta: senaoruc2(@gmail.com

Bu caligmada, etilen glikol ve gliserol igeren ikili karigimlarin farkli sicakliklardaki viskozite ve
yogunluk degerleri Olgiilerek termodinamiksel Ozelliklerinin incelenmesi amacglanmistir. Bu
dogrultuda, karisimlar belirli mol oranlarinda (0 < x; < 1) olacak sekilde hassas terazi ile tartildiktan
sonra homojen olana kadar karistirilarak ikili karisimlar hazirlanmistir. Rotasyonel reometre cihazi ile
atmosferik basing altinda 293,15 K ile 323,15 K arasinda 5 K artis adimlar1 olmak {izere toplam 7
farkli sicaklikta viskozite Slgiimleri yapilmistir. Yogunluk oOl¢timleri yogunluk Slger (Anton paar)
cihazi kullanilarak ayni kosullar altinda gerceklestirilmistir. Saf kimyasallar i¢in elde edilen veriler
literatiirdeki ~ verilerle karsilastirilmis  ve uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Karisimlarin
yogunluklarimin sicaklik arttikca azalirken, daha yiiksek gliserol mol fraksiyonlar1 ile arttigi
goriilmiistiir. Ikili karisimlarin viskozite degerlerinde de benzer davranis gdzlenmistir. Karisimim
viskozite degerleri gliserol mol fraksiyonlari ile artarken sicaklikla azalmaktadir. Ayni1 zamanda, elde
edilen verilere gore karisimlar i¢in asirt molar hacim, viskozite sapmalari, viskoz akis i¢in agir1 Gibbs
enerjisi aktivasyonu ve asir1 termal genlesme katsayilar1 hesaplanarak, rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etilen glikol, gliserol, yogunluk, viskozite, termodinamik &zellikler.
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FOSFAZEN MERKEZLI POLI(METIL METAKRILAT-ko-GLIiSIDIL
METAKRILAT) YILDIZ POLIMERI

_Siimeyye ABAK*, Serdar SECEN, Mesut GORUR
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 081930049@ogr.uludag.edu.tr

Yildiz polimerler, bir merkezi ¢ekirdekten yayilan en az ii¢ makromolekiiler zincire (kol) sahip
karmasik makromolekiiler mimarilere sahiptir. Ayni molekiiler agirhiga (MW) sahip dogrusal
analoglarla karsilastirildiginda, yildiz polimerler daha az kol dolanmasi nedeniyle seyreltik
cozeltilerde daha diisiik ¢ozelti viskozitesi sergiler [1]. Dendritik polimerlerin ii¢ boyutlu kiiresel
yapisina benzer olmasina ragmen, dendritik polimerlerin tipik dallanmis kollar1 ve yogun kabuguna
kiyasla, yildiz polimerler dogrusal kollar gdsterir, artan kol uzunlugu ile kabuk yogunlugunu azaltir ve
viskozite ve esneklik gibi oOzelliklerde farkliliklara neden olur [2]. Bu nedenle, bu iistiin
fiziksel/’kimyasal ~ Ozellikler = sayesinde, birgok  arastirmaci ilag/gen  iletimi, teshis,
antibakteriyel/antifouling kaplamalar dahil olmak {izere biyomedikal uygulamalar i¢in ¢esitli gelismis
malzemeler tasarlamak iizere yildiz polimerlere odaklanmistir [3].

Alt1 kollu fosfazen merkezli poli(metil metakrilat-ko-glisidil metakrilat) yildiz polimeri (N3Ps3-
(P(MMA-ko-GMA))s) dort basamakli bir reaksiyon prosediirii ile sentezlendi. Birinci basamakta,
halkal1 fosfonitrilik kloriir trimeri ile 4-hidroksibenzaldehitin reaksiyonu sonucu aldehit fonksiyonel
gruplarina sahip halkali fosfazen tiirevi (1) elde edildi. Bilesik 1’in aldehit gruplarinin
metanol/tetrahidrofuran ¢oziicii sisteminde sodyum bor hidriir ile indirgenmesi sonucu hidroksil
gruplarina sahip bilesik 2 sentezlendi. Bilesik 2 nin hidroksil gruplarinin fosfor tribromiir ile etkilesimi
sonucu olusan bromiir gruplarina sahip bilesik 3, MMA ve GMA monomerlerinin atom transfer radikal
polimerizasyonunda (ATRP) baslatici olarak kullanilarak N3P3-(P(MMA-ko-GMA))s elde edildi

(Sekil 1).
Br
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Sekil 1. ATRP ile N3P3-(P(MMA-ko-GMA))e yildiz polimerinin sentezi

Anahtar Kelimeler: Yildiz polimerler, fosfazen, metil metakrilat, glisidil metakrilat.

Kaynaklar

1. Roovers, J., Macromolecules, (1994), 27(19), 5359-5364.

2. Wu, D, Yang,J., Li, J., Chen, L., Tang, B., Chen, X., Wu, W., Li, J., Biomaterials, (2013), 34(21), 5036-5047.
3. Wu, W., Wang, W., Li, J., Progress in Polymer Science, (2015), 46, 55-85.

66


mailto:081930049@ogr.uludag.edu.tr

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

POSTER
SUNUMLARI

67



9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

MnO: NANOTELLERIN SENTEZIi VE BAKIR
ZENGINLESTIRILMESINDE ADSORBAN OLARAK KULLANIMI

Mustafa SOYLAK®*, Ali Mohammednour ALI MOHAMMED¢, Furkan UZCAN®#
“Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
®Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM), Erciyes Universitesi, Kayseri, Tiirkiye
“Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Ankara, Tiirkiye
dKassala Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kassala, Sudan
*E-posta: alimohamednour2022(@gmail.com

Bakir, hemoglobin sentezi, bag dokusu gelisimi, merkezi sinir sisteminin normal islevi ve oksidatif
fosforilasyon gibi bir¢ok viicut islevinde rolii olan temel bir elementtir. Ancak asir1 bakir alimi, metalin
karaciger hiicrelerinde birikmesine ve hemolitik krize, sariliga ve nérolojik rahatsizliklara yol acabilir
[1]. Atomik absorpsiyon spektrometresi gibi cihazlarla tayin edilmeden 6nce, bakir gibi agir metaller
genellikle gercek orneklerde diisiik derisimlerde bulundugundan, bir ayirma zenginlestirme yontemi
siklikla gereklidir. Kat1 faz mikroekstraksiyonu, numune ¢ozeltisi ve adsorban arasindaki temas alanini
arttirmasi, ekstraksiyon siiresini diistirmesi ve sadece birka¢ miligram adsorban kullanmasi gibi
avantajlar sayesinde oldukga popiiler bir yontemdir. Bu yontemde kullanilan adsorbanin nitelikleri de
oldukca dnemlidir [2]. MnO> ¢evresel uyumlulugu, kolay bulunabilirligi ve diisiik maliyeti sayesinde
birgok farkli alanda ilgi gérmiistiir. MnO>, su ve topraktaki kirleticilerin dogal bir adsorbanidir ve
genellikle nano Olgekli formunda genis yiizey alanina ve dogal negatif yiizey yiikii nedeniyle metal
iyonlarina karsi yliksek afiniteye sahiptir [3]. Bu ¢alismada eser diizeyde bakir iyonlarinin su ve gida
orneklerinden tayini amaciyla MnO, nanotelleri sentezlenmis ve adsorban olarak kullanilmistir. Model
cozelti ortami cesitli degerlere tamponlanip optimum pH degeri 7,0 olarak bulunmustur. MnO;
nanotelin sadece bir mg kullanilmasiyla kantitatif sonuglar elde edilmistir. Yontem NCS ZC 73032
(kereviz) ve BCR referans madde 505 (su) sertifikali referans maddeleri ve ekleme geri kazanma
caligmalariyla dogrulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sebzeler, su, nanotel, ekstraksiyon, zenginlestirme.
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DOGAL DERIN OTEKTIK COZUCU EMDIRILMIS AKTIF KARBON
KUMAS ILE MANGANIN KATI FAZ MiKROEKSTRAKSIYONU
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Bu calismada, kat1 faz mikroekstraksiyon (KFME) teknigi ile manganin analizler duyar olarak
gerceklestirilmis, bu amacla dogal derin otektik ¢oziicii (NADES) emdirilmis aktif karbon kumasi
(ACC) adsorbani sentezlenmistir. NADES ‘dogal’ olarak kabul edilir ¢linkii o6tektik karigimin
bilesenleri sekerler, organik asitler ve bazlar ve amino asitler gibi birincil metabolit gruplaridir. Son
zamanlarda ACC’lerin yapisal ve fonksiyonel ozelliklerini iyilestirmek amaciyla NADES’lerin
ACC’lerin gozenekli yapisi ile modifikasyonu gerceklestirilmistir. Bu amaca dayanarak son yillarda
DES’lerin ayarlanabilir fizikokimyasal 6zelliklerini ACC {izerine NADES (malik asit/ betain)
modifikasyonu, mangana yonelik daha iyi adsorpsiyon ve geri kazanma ve yeniden kullanilabilirlik
performanslarinin arttirilmasi amaglanmis ve eser diizeydeki manganin NADES@ACC adsorbani ile
yiiksek zenginlestirme faktdrii ve hassasiyette analizini hedefleyen KFME yontemi ile
gerceklestirilmistir. Sentezlenen bu adsorbanin karakterizasyonlari; FT-IR, XRD, TGA, FE-SEM-
SEM-EDX ve EDS-Haritalama ile gerceklestirilmistir. Bu adsorbanin yiizeyine optimum pH 8,5’da
hazirlanmis model ¢ozeltilerde adsorplanmis manganin desorpsiyonu 3 M CH3COOH (metanolde) ile
gerceklestirilmis ve KFME sonrasinda mangan analizleri FAAS ile gerceklestirilmistir. Ayrica diger
parametrelerden, adsorban miktari, adsorpsiyon ve desorpsiyon siireleri, 6rnek hacmi, eliient derisimi
ve hacmi optimize edilerek gelistirilen KFME yontemi cevresel su ve gida orneklerine basariyla
uygulanmigtir. Yontemin analitik performans degerleri arastirilmig, LOD (gozlenebilme sinir1), LOQ
(tayin sinir1) ve zenginlestirme faktorii sirastyla 8,91 ng mL™!, 29,7 ng mL!, 40 olarak belirlenmistir.
Yontemin dogrulanmasi igin ayrica gelistirilen KFME yontemi, sertifikali referans malzemelerden
TMDA-64,3 (zenginlestirilmis gol suyu) ve 1573a (domates yapraklar) kantitatif geri kazanimlarda
uygulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mangan, KFME, ¢evresel su ve gida 6rnekleri, FAAS.
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MIL-100(Fe)@MgCo,0s@Fe;04 ILE ESER DUZEYDE KADMIYUM,
NIiKEL VE KURSUNUN KATI FAZ MiIKROEKSTRAKSIYONU
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Bu ¢alismada, poptiler adsorbanlardan yiiksek ylizey alanina, spesifik metal tutma 6zelligine ve yiiksek
gozeneklilikleri ile bilinen MOF yapist (MIL-100(Fe)) ile spinel oksit (MgCo204) yapist
nanokompozit haline getirilmis ve manyetik 6zelligini arttirmak i¢in ise magnetit (Fe3Os) ile yiizey
modifikasyonu gergeklestirilmigtir. MIL-100(Fe)@MgCo204@Fe3;04 kompozitinin fonksiyonel grup
analizi, kristal yap1 analizleri i¢in ylizey morfolojisinin belirlenmesi i¢in sirasiyla; FT-IR, XRD, FE-
SEM, SEM-EDX ve EDX-haritalama teknikleri ile karakterize edilmis, 3 farkli toksik metalin
kantitatif olarak geri kazanilmasi i¢in pH, adsorbent miktari, 6rnek ve eliient hacmi, eliient ¢esidi ve
derisimi gibi parametreler optimize edilmistir. Cevresel su ve gida 6rneklerindeki eser diizeyde Cd, Ni
ve Pb metallerinin KFME ekstraksiyonu pH 7’de 20 mg adsorbent miktarinda hazirlanan model
cozeltilere uygulanmig, MIL-100(Fe)@MgCo204@Fe304 ylizeyine adsorbe olan 3 farkli metalin
eliisyonlart i¢in ise 1,0 M ve 0,75 mL HNOs ¢6zeltisi kullanilmis ve kantitatif geri kazanma sonuglari
60 kat zenginlestirme yapilarak elde edilmistir. Yontemin analitik performansi incelendiginde, Cd, Ni
ve Pb i¢in tayin smri sirasiyla; 29,2 pg L', 23,1 pg L' ve 11,6 ug L olarak belirlenmistir. Artan
derisimlerde ilgili metaller dogal sular, endiistri alanlarina yakin bolgelerden toplanmis sebze ve
meyve Orneklerine ekleme-geri kazanma yontemi ile uygulanmis, kantitatif geri kazanma sonugclari ile
yontemin dogrulugu kanitlanmigtir. Ayrica, yontemin dogrulanmasi i¢in, TMDA 64.3
(zenginlestirilmis g6l suyu) ve NCSZC810026 (insan saci) sertifikali referans malzemelerine
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Metal organik ¢erceveler, spinel oksit, eser diizeyde metaller, kat1 faz mikroekstraksiyon.
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A NOVEL DEEP EUTECTIC SOLVENT FOR RAPID
EXTRACTION OF SUDAN II DYE FROM FOOD SAMPLES

Mustafa SOYLAK®*, Hassan Elzain HASSAN AHMED®“, Mohammed KONNEH®f *
*Erciyes University, Faculty of Sciences, Department of Chemistry, Kayseri, Turkey
*Technology Research & Application Center (ERU-TAUM), Erciyes University, Kayseri, Turkey
“Turkish Academy of Sciences (TUBA), Cankaya, Ankara, Turkey
4Sudan Atomic Energy Commission (SAEC) — Chemistry and Nuclear Physics Institute, Khartoum, Sudan
*Sudan University of Science and Technology (SUST) — College of Science-Scientific Laboratories
Department, Chemistry Section, Khartoum, Sudan
fUnited Methodist University—The College of Natural & Applied Sciences, Monrovia, Liberia
*E-posta: mohammedkonneh777@gmail.com

Deep eutectic solvents (DES) represent a promising avenue in green chemistry, offering a sustainable
alternative to conventional organic solvents. Their unique properties, including low toxicity,
biodegradability, and tunable physicochemical characteristics, make them highly versatile for a wide
range of applications [1,2]. In this study, a novel sort of high-density hydrophobic deep eutectic solvent
(DES) was synthesized using N, N-dimethoxy cyclohexylamine as hydrogen bond acceptors (HBA)
and oxalic acid as hydrogen bond donors (HBD) in a 2:1 molar ratio, respectively. A vortex-assisted
DES-based liquid-liquid microextraction procedure was developed for the detection of Sudan II dyes
in tomato, chili sauces, and other foods. The optimal parameters for this procedure are 2 mL of pH 3
solution, 2 minutes of ultrasonication, 3 minutes of centrifugation, and 0.5 mL of DES mixture. A UV-
VIS spectrophotometer was used for the measurements. It showed excellent performance and a high
efficiency (30 enrichment factors) with linearity (R? =0.9978) in the range of 0.12 ug L' and detection
limits of 0.41 pg L', The suggested technique is easy to use, rapid, environmentally safe, and suitable
for and effectively extracting and precisely determining Sudan dyes from natural water, tomatoes and
chili sauces, and different food samples.

Keywords: Deep eutectic solvent, liquid-liquid microextraction, Sudan II dye, UV-VIS spectrophotometry.
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YAPISINDA UC ADET POZITIiF YUKLU AZOT ATOMU BULUNAN
ALIFATIK YAPILI TRiI-KATYONIK YUZEY AKTiF MADDENIN SENTEZI
VE FARKLI ORTAM SICAKLIKLARINDAKI ANTi-KOROZYON
OZELLIKLERI

) Elif CETIN*, Serkan OZTURK
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Korozyon, elektrokimyasal temele dayanan bir olaydir. Asidik ortamda hizh ilerleyen korozyonun
neden oldugu hasarlarin tespiti ve dnlenmesi adina etkin inhibitorlerin se¢ilmesi 6nem arz etmektedir
[1]. Bu se¢im dogrultusunda, bu ¢alismada, alifatik yapida ve biinyesinde 3 adet pozitif azot atomu
barindiran tri-katyonik ylizey aktif madde sentezlenmis ve yapist FT-IR ile aydinlatilmistir.
Sentezlenen ve yapisi aydinlatilan bu yiizey aktif maddenin farkli ortam sicakliklarinda (25, 35, 45°C),
metal yiizeyindeki korozyona engel olup olmadigr arastirilmistir. Bunun igin, 25, 35 ve 45°C
sicakliklarda 1,0 M HCI ortamina 24 saat boyunca daldirilan yumusak celikteki kiitle kaybina dayali
korozyon testleri yapilmistir. Korozyon testlerinde inhibitor konsantrasyonu olarak 5, 25, 50 ppm’lik
cozeltiler hazirlanmis ve bunlarin, inhibitorsiiz ortamla karsilastirmak tizere, metal kuponlardaki kiitle
kayiplari tespit edilmistir. Testler sonucunda, tri-katyonik maddenin farkli inhibitér konsantrasyonlari
icin (5, 25, 50 ppm) 25°C’de sirasiyla %93,09, 96,33, 98,45; 35°C’de sirasiyla %90,86, 98,22, 98,33;
45°C’de ise sirastyla %12,16, 78,36, 90,75 inhibisyon etkinlikleri belirlenmistir. Bu sonuglardan,
bilesigin farkl sicakliklarda 6zellikle 50 ppm konsantrasyonunda etkili bir korozyon inhibitorii oldugu
goriilmiistiir. Bu etkinligin arka planinda, tri-katyonik ylizey aktif maddenin metal ylizeyine
adsorpsiyonu yattigindan adsorpsiyon izoterm c¢alismalar1 yapilmis ve Langmuir adsorpsiyon
izotermine uydugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda bu adsorpsiyonu destekleyecek sekilde, inhibitdrsiiz
ve 50 ppm konsantrasyonundaki inhibitoriin 25°C’deki korozyon testinden sonra korozif ortamdan
cikarilan metal yiizeylerine saf su damlatilarak bu suyun metal ylizeyi ile yaptig1 temas agilari
Olcililmiistiir. Son olarak metal yiizeyinde korozyondan kaynakli tahribat durumunu goérsel olarak
ortaya koymak i¢in yine inhibitdrsiiz ve 50 ppm inhibitor igeren ortamdan ¢ikarilan metal kuponlarda
taramal1 elektron mikroskobu cihazi (SEM) ile ylizey goriintiileri alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, korozyon inhibisyon etkinligi, tri-katyonik yiizey aktif madde, gravimetri, SEM.
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COPPER ALUMINATE SPINEL/MANGANESE MOLYBDATE
(CuAl:04/MnMo00O4) NANOCOMPOSITE for SPME-FAAS of ZINC and
CADMIUM
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Cadmium exposure may cause kidney damage and respiratory problems, as well as impact ecosystems
by accumulating in soil and water. Zinc, although necessary in limited amounts, may induce toxicity
symptoms such as nausea and gastrointestinal issues, and its pollution can alter aquatic ecosystems
and water quality [1-3]. Sol-gel and hydrothermal techniques were used to synthesize a novel nan-
sorbent (copper aluminate spinel/manganese molybdate nanocomposite), which was then used for
solid-phase microextraction (SPME) of zinc and cadmium ions from environmental samples prior its
determination by FAAS. Scanning electron microscopy (SEM), X-ray diffraction, and Fourier
transform infrared spectroscopy were used for the characterization of this hybrid nanomaterial. 1-(2-
pyridylazo)-2-naphthol (PAN) was employed as a chelating agent. Optimization was performed on
analytical parameters including pH, sample and eluent volumes, ligand and sorbent quantities, and
eluent type. The recovery values of this new nanocomposite were found to be between 89 and 103%,
with relative standard deviations for Zn(Il) and Cd(II) ranging from 3.8% to 4.7%, respectively. The
limits of detection ranged from 0.071 to 0.032 ng mL"! for Zn(Il) and Cd(II), respectively. Method
validation was conducted by applying the suggested method to NIST SRM 1573a tomato leaves and
BCR®-505 Estuarine Water certified reference materials (CRMs). The u-SPE method was also applied
to quantify the concentrations of zinc and cadmium in samples of natural water, wastewater and
personal care products obtained from Kayseri, Turkey.

Keywords: SPME, FAAS, cadmium, zinc, water and personal care products.
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UZUN ZINCIRINDE 16 KARBON ATOMU BULUNAN PIRIDINYUM
AZOTUNA ESTER FONKSIYONEL GRUP BAGLI Di-KATYONIK YUZEY
AKTIF MADDENIN SENTEZI VE ANTI-KOROZYON UYGULAMASI
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*E-posta: 081930066(@ogr.uludag.edu.tr

Icinde bulunduklar1 ortamin etkisiyle, malzemelerin, kimyasal ve elektrokimyasal reaksiyonlar
sonucunda fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerinde degisim sergilemelerine neden olan korozyon
olay1 [1], 6zellikle asidik ortamda hizli ger¢ceklesmektedir [2]. Bu olumsuz durumu 6nlemek adina, bu
caligmada, yapisinda 16 karbonlu uzun zincir bulunan ve ester bagi iceren bir grubun piridinyum
azotuna bagli oldugu di-katyonik yiizey aktif madde sentezlenmis ve yapisi FT-IR ile aydinlatilmistir.
Sentezlenen ve yapisi aydinlatilan bu yiizey aktif maddenin metal yiizeyindeki korozyona engel olup
olmadig1 incelenmistir. Bunun i¢in, 1,0 M HCI ortamina daldirilan yumusak ¢elik yiizeyi i¢in 25°C
sicakliginda 24 saat siiren ve metaldeki kiitle kaybina dayali korozyon testleri yapilmistir. Korozyon
testlerinde inhibitér konsantrasyonu olarak 1, 5, 25, 50 ppm’lik ¢dzeltiler hazirlanmis ve bunlarin,
inhibitdrsiiz ortamla karsilastirmak tizere, metal kuponlardaki kiitle kayiplar tespit edilmistir. Testler
sonucunda farkli inhibitér konsantrasyonlarindaki (1, 5, 25, 50 ppm) di-katyonik yiizey aktif madde
icin %97-99 araliginda inhibisyon etkinlikleri belirlenmistir. Bu bilesigin anti-korozyon etkisi, metal
ylizeyine adsorpsiyonuna bagli oldugundan adsorpsiyon izoterm g¢alismalar1 yapilmis ve Langmuir
adsorpsiyon izotermine uydugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu adsorpsiyonu destekleyecek sekilde
korozyon testinden sonra korozif ortamdan ¢ikarilan metal yiizeylerine saf su damlatilarak bu suyun
metal yiizeyine yaptig1 temas agilar 6l¢iilmiistiir. Son olarak metal yiizeyinde korozyondan kaynakli
tahribat durumunu gorsel olarak ortaya koymak icin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile metal
ylizeyi goriintiileri alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, korozyon, inhibisyon etkinligi, dikatyonik yiizey aktif madde, gravimetrik dlgtim.
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UZUN ZINCIRINDE 12 KARBON ATOMU BULUNAN PIiRIDINYUM
AZOTUNA ESTER FONKSIiYONEL GRUP BAGLI DIKATYONIK
YUZEY AKTIF MADDENIN SENTEZIi VE ANTIi-KOROZYON
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Korozyon, malzemelerin i¢inde bulunduklar1i ortamin etkisiyle, kimyasal ve -elektrokimyasal
reaksiyonlar sonucunda fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri kapsaminda degisime ugramalaridir
[1]. Asidik ortamda hizli ilerleyen korozyon olay1 6zellikle metal endiistrisi i¢in énemli bir sorun
olmaktadir [2]. Bunun 15181nda, bu ¢alismada, yapisinda 12 karbonlu uzun zincir bulunan ve ester bagi
iceren bir grubun piridinyum azotuna bagh oldugu di-katyonik yiizey aktif madde sentezlenmis ve
yapist FT-IR ile aydinlatilmistir. Sentezlenen bu yiizey aktif maddenin metal yiizeyinde olusabilecek
korozyona kars1 anti-korozyon etki gosterip gostermedigi incelenmistir. Bunun i¢in, 1,0 M HCI
ortaminda yumusak ¢elik ylizeyi i¢in 25°C sicakliginda 24 saat siiren ve metaldeki kiitle kaybina dayali
korozyon testleri yapilmistir. Korozyon testlerinde inhibitér konsantrasyonu olarak 1, 5, 25, 50
ppm’lik ¢ozeltiler hazirlanmis ve bunlarin inibitorsiiz ortama daldirilan metal yiizeyi ile kiyaslamak
suretiyle metal kuponlardaki kiitle kayiplar1 tespit edilmistir. Testler sonucunda farkli inhibitér
konsantrasyonlarindaki (1, 5, 25, 50 ppm) di-katyonik yiizey aktif maddeler i¢in %65-98 araliginda
inhibisyon etkinlikleri belirlenmistir. Bu bilesigin anti-korozyon etkisi, metal yiizeyine
adsorpsiyonuna bagli oldugundan adsorbsiyon izoterm ¢aligmalar1 yapilmis ve Langmuir adsorpsiyon
izotermine uydugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu adsorpsiyonu destekleyecek sekilde korozyon
testinden sonra korozif ortamdan ¢ikarilan metal yiizeylerine saf su damlatilarak bu suyun metal
ylizeyine yaptig1 temas agilar1 6l¢iilmiistiir. Son olarak metal yiizeyinde korozyondan kaynakli tahribat
durumunu gorsel olarak ortaya koymak icin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile metal yiizeyi
goriintiileri alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, antikorozyon, dikatyonik yiizey aktif madde, kiitle kaybi, 1M HCI.
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ACAI PALMIYESI (Euterpe oleracea) BITKISINDEN
KALSIYUM KARBONAT NANOPARTIKULLERININ YESIL SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE BOYA ADSORPSIYONUNUN ARASTIRILMASI
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Yapilan arastirmalar nanoteknoloji alaninin siirekli gelisen bir sektdr oldugunu gostermektedir. Bu
alandaki gelismelerin yani sira biyolojik materyallerin nanopartikiil tiretiminde kullanilmasina olanak
saglayan yeni bir yaklasim 6n plana ¢ikmaktadir [1]. Nanopartikiiller ¢esitli kimyasal, fiziksel ve
biyolojik yontemlerle kolaylikla hazirlanabilmektedir; ancak yesil sentez olarak adlandirilan biyolojik
yaklagim, toksik etki yaratmamasi, alternatif olmasi, hizli, basit, diisitk maliyetli, giivenilir ve ¢evre
dostu olmasi nedeniyle diger yontemlere gore avantajlidir. Yesil sentez ayrica tehlikeli kimyasallarin
kullanimini gerektirmemekte ve bu Ozellikleriyle one ¢ikarak uzun yillar devam edebilecek
yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir [2]. Indirgeyici madde olarak kullanilan Agai Palmiyesi
(Euterpe oleracea) bitkisinden elde edilen ekstraktlarla yesil sentez yontemiyle iiretilen Kalsiyum
Karbonat nanopartikiillerinin  karakterizasyonu; UV-VIS (Ultraviyole ve gorliniir bdlge
spektroskopisi), FT-IR (Fourier doniisiimii kizil6tesi spektroskopisi) kullanilarak gergeklestirilmistir.
Elde edilen Kalsiyum Karbonat nanopartikiillerin antibakteriyel aktiviteleri belirlenmistir. Kalsiyum
Karbonat nanopartikiilleri elde edildikten sonra bu nanopartikiillerin boya giderim o6zellikleri
Coomassie Brilliant Blue R-250 (CBBR-250) ve Kongo Kirmizist boyalari iizerinde yapilan
adsorpsiyon ¢alismalari ile degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, kalsiyum karbonat nanopartikiilleri, Acai Palmiyesi (Euterpe oleracea).
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KAPESITABIN KULLANIMI SONUCU OLUSAN EL AYAK SENDROMU
UZERINE RESVERATROLUN KORUYUCU OZELLIGININ
ARASTIRILMASI
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Kapesitabin, metastakik meme ve kolorektal kanser basta olmak tizere bir¢ok kanserde kullanilan bir kemoterapi
ilacidir. Kapesitabin kullanan hastalarda goriilen en yaygin yan etki El-Ayak Sendromu (HFS)’dur. HFS’de
avug i¢lerinde, parmaklarda ve ayak tabanlarinda karincalanma, kizariklik, dizestezi gibi semptomlar goriliir.
Eger hizli tedavi edilmezse agrili ve zayiflatici bir duruma dogru ilerler [1]. HFS’nin ilerlemesi ile birlikte
parmak izi kayb1 vakalar1 goriilmiistiir. Parmak izi kayb1 sonucu kimi hastalar parmak izi tanima sistemi ile
calisan telefon, dis kap1 vb. gibi aletlerde sorun yasarken kimi hastalar sinir kapilarinda ciddi sorunlarla
karsilasmiglardir [2-4]. Parmak izinin giivenlik amaciyla kullaniminin yani sira, adli bilimlerde sug-fail-magdur
iligkisinin ¢oziimlenmesinde ¢ok énemli bir yeri vardir [S]. Bu ¢aligmada ¢ok iyi bir antioksidan olan ve doku
hasarim1 engelleyen resveratroliin [6,7], kapesitabin kullanimindan kaynaklanan HFS’nin olusturdugu
kizarikligi  azaltma tizerindeki etkisini gormek amaglanmistir.  Kapesitabin, resveratrol ve
kapesitabintresveratrol verilen siganlarin ayaklarinin fotograflar1 ¢gekilmis HFS’den kaynakli kizariklik 6l¢iiliip
karsilastirilmistir. Deney siireci Bursa Uludag Universitesi Deney Hayvanlar1 Yetistirme ve Arastirma
Birimi’nde gergeklestirilmis olup, her grup icin beser sigan olmak {izere 1 kontrol ve 3 deney grubu ele
almmstir. Toplam 20 sigan kullanmilmistir. Kontrol grubundaki siganlara 10 mL/kg karboksimetil seliiloz
uygulanmisken; deney grubundaki hayvanlara kapesitabin (180 mg/kg), resveratrol (10 mg/kg) ve kapesitabin
(180 mg/kg)+resveratrol (10 mg/kg) oral yolla uygulanmistir. Bu uygulama 30 giin boyunca haftada 5 giin doz
uygulamasi, 2 giin dinlenme olacak sekilde takip edilmistir. Su ve yem serbest olarak verilmistir. ilk giin ve
otuzuncu giiniin sonunda kizariklik 6l¢limii igin si¢anlarin ayaklarinin fotografi ¢ekilmistir. Fotograflar ImageJ
programinda Slciiliip, SPSS ile istatistigi alinarak degerlendirilmistir. Yapilan kizariklik 6l¢timii sonucunda,
otuzuncu giiniin sonunda kontrol grubuna gore kapesitabin grubundaki kizariklik degeri %11,27 artig
gosterirken, kapesitabin+resveratrol grubundaki kizariklik degeri %3,37 artig gdstermistir. Ayrica kapesitabin
grubunda son gilindeki kizarklik degeri ilk giine gore %10,51 artig gosterirken, kapesitabin+resveratrol
grubunda ise son giindeki kizariklik degeri ilk giine gore %2,92 azalis gostermistir. Sonug olarak istatistiksel
bakimdan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamakla beraber resveratroliin kizarikligi azaltict etkisinin
oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kapesitabin, HFS, Resveratrol, Kizariklik.
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KESIKLI FERMANTASYON YONTEMI ILE Tramates trogii URETIMI
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Mantarlar renk, tat, aroma ve doku agisindan benzersiz Ozelliklere sahiptirler ve antiinflamatuar,
antioksidan, antitiimor, antibakteriyel, antialerjik Ozelliklerine sahiptirler. Tarih boyunca halk
hekimliginde 6nemli bir yer almis olup, cesitli sekillerde kullanilmislardir. Mantarlarin 6nemli
ozelliklerinden biri de lakkaz enzimi bulundurmalaridir [1]. Lakkaz enzimi oldukg¢a genis bir
cesitlilikteki substratlar1 oksitleyebilme 6zelliginden dolayr son zamanlarda bu enzimlerin farkl
endiistriyel alanlarda kullanilmalarina yol agmistir. Lakkazlarin iiretim maliyeti ve etkinligi biiyiik
Olcekli uygulama alanlari i¢in 6nemlidir. Lakkaz {iretimi en ¢ok beyaz ciiriik¢iil funguslar grubunda
goriiliir [2]. Lakkaz enzimi oldukc¢a genis alanlarda kullanilabilmektedir. Ancak bu alanlarda
kullanilabilmesi i¢in fazla miktarda tiretilmelidir. Bu nedenle tiretim yontemleri ¢esitlendirilmelidir.

Bu calismada Bursa Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi bahgesinden toplanilan Tramates
trogii mantarlarindan laboratuvar ortaminda oncelikle kat1 kiiltiirden hifler elde edilmistir. Ardindan
bu hiflerden daha saf primer miseller elde edilmistir. Daha sonra hifler sivi kiiltiire alinarak kesikli
fermantasyon yontemi iiretilmistir ve 7. trogii icin Malt Ekstrakt Broth ve Lactase Broth ortamlar
kullanilarak lakkaz tayini ve Lowry Methodu ile protein tayini yapilmistir. Elde edilen sonuclara gore
T. trogii’nin, Lactase Broth ortaminda daha iyi enzim ve protein tirettigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mantar, Basidiomiset, Lakkaz, Fermantasyon, Tramates trogii.
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YAYGIN BAZI ORGANIK ALERJENLERIN INCELENMESI VE
BU MOLEKULLERI INHIiBE EDEN YONTEM VE MEKANiIiZMALARIN
ARASTIRILMASI
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Bagisiklik sistemi, polen gibi zararsiz oldugu bilinen baz bitkisel yapilar1 ve yumurta, yer fistigi, siit
gibi giinliik hayatta sik tiiketilen gidalarin igerdigi birtakim proteinleri bazi durumlarda zararh
maddeler olarak algilar ve antikor iireterek tepki gosterir. Antikor iiretimi ise viicutta histamin olarak
adlandirilan aminoasitlerin salgilanmasina sebep olur. Dogal siirecte salgilanan bu aminoasitin diamin
oksidaz enzimi ile pargalanmasi gerekir. Ancak bu reaksiyon sirasinda gerceklesen bir aksaklikta
histamin par¢alanamaz ve olmasi gerekenden fazla miktarda viicutta birikir. Bu durum ‘alerji’ olarak
tanimlanan asir1 duyarlilia yol acar. Astim, alerjik rinit, egzema ve atopik dermatit gibi insan hayatini
etkileyen rahatsizliklar da alerjik tepkilerin sonuglaridir.

Bu calisma kapsaminda insanlarda alerjik reaksiyona sebebiyet veren polen, ovalbumin gibi bazi
alerjenler incelenerek, bu alerjenlere cevap olusturan immunoglobulin E (IgE) antikorunun
mekanizmasi ve bu alerjen maddelerin hangi organik inhibitorler ile engellendigi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alerji, histamin, immunoglobulin E (IgE).
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MOF-ON-MOF YONTEMI iLE MIL-88A VE MIL-125-NH,
KOMPOZITLERININ SENTEZI VE FOTOKATALITIK BOYA GIDERIMIi
VERIMLERININ ARASTIRILMASI

Zehra COSKUN*, Biinyemin COSUT, Burcu TOPALOGLU AKSOY, Azam SEIFI NADERGOLI
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye
*E-posta: z.coskun2019@gtu.edu.tr

Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi ve ¢evreye verdigi zararlar, artan popiilasyon, sanayilesme ve
endiistrinin beraberinde getirdigi cevre sorunlari bilyiik 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, ¢alisilan
en 6nemli konulardan biri su kaynaklarinin temizligidir. Suyun kirleticilerinden arindirilmasi igin
bircok malzeme sinifi lizerinde c¢alisilmis olup, son yillarda dikkat ¢eken en Onemli malzeme
siniflardan olan metal organik ¢ergeveler (MOF), yiiksek ylizey alan1 ve gézenekli yapist sayesinde
bu alanda kullanimi1 giderek yayginlagmaktadir. Bu projede, literatiirde daha evvel sentezlenmis olan
iki onemli MOF yapisindan yeni kompozitler hazirlanmis ve fotokatalitik boya giderimi testleri
gerceklestirilmistir. Bu amag icin se¢ilen MOF yapilarindan biri Fe temelli MIL-88A, digeri ise Ti
temelli MIL-125-NH,’dir. MIL-88A, diisiik bant araligi sayesinde hem UV hem de giin 15181nda
onemli fotokatalitik 6zellige sahiptir. Bu 6zellikleri sebebiyle su aritma ve havalandirma sistemleri
gibi farkli uygulamalar i¢in kullanilabilmektedir. Bununla birlikte MIL-88A sahip oldugu diisiik
ylizey alani bu tiir uygulamalar i¢in dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu projede, MIL-
88A’nin sahip oldugu katalitik etkiyi artirmak i¢in yiiksek yiizey alanina sahip MIL-125-NH; ile
MOF-on-MOF yontemi ile kompozitleri hazirlanmistir. Boylece hem diigiik bant araligina sahip olma
0zelligi korunmus hem de yiizey alan1 genis kompozitler hazirlanmistir. Daha sonra, hazirlanan MOF-
on-MOF kompozit yapilar1 anyonik ve katyonik olmak {iizere iki ayr1 boya iizerinde giderim
caligmalar1 yapilmastir.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, MOF, kompozit, boya giderimi.
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YENI N-FENOKSI ARIL SULFONIL HIDRAZON BILESIiGININ SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE ANTIOKSIDAN AKTIVITE TAYINI

' ) Melek KABAK*, Sudenur COLAK, Belma HASDEMIR‘
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miithendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
*E-posta: melekkabak34(@gmail.com

Organik bilesikler sinifinin 6nemli bir iiyesi olan ve Ri1 R2 CN=NH (R) genel formiiliiyle temsil edilen
hidrazonlar, Ri ve Ro'nin farkli fonksiyonel gruplar1 temsil ettigi kiiciik organik molekiillerdir. Ilag
tasarim stratejisinde, kii¢lik organik molekiiller kritik bir rol oynar ve son derece biyoaktif iskeleler
olarak islev goriirler. Tibbi molekiillerde zengin bir sekilde bulunan 6nemli bir kisim olan
hidrazonlarin basta antikanser aktivite olmak {izere antimikrobiyal, antiviral, antidepresan,
antimalaryal, antikonviilsan, antienflamatuvar, analjezik ve antioksidan aktiviteler gibi cok genis
farmakolojik 0Ozellik gosterdikleri tespit edilmistir [1, 2]. Hidrazonlarin bir tiirevi olan siilfonil
hidrazonlar (SO2NHN-C-) organik kimyada yeni organik bilesiklerin sentezinde ara bilesikler olarak
yaygin sekilde kullanilmakta ve genis spektrumlu biyoaktiviteleri nedeniyle son yillarda
aragtirmacilarin yogun ilgisini ¢cekmektedirler [3, 4]. Bu ¢alismada, ila¢ kimyas1 alaninda 6nemli olan
ve literatiir arastirmasinda daha once sentezine rastlanmayan para metoksi siibstitiie N-fenoksi aril
siilfonil hidrazon bilesigini sentezlemek ve in vitro antioksidan aktivitesini belirlemek amag¢lanmaistir.
Bu amagla, 4-(4-metoksifenoksi)benzaldehit bilesiginin benzensiilfonohidrazit ile reaksiyonu sonucu
N'-(4-(4-metoksifenoksi)benziliden)benzenstilfonohidrazit bilesigi sentezlenmistir (Sekil 1). Elde
edilen bilesigin yapis1 spektroskopik ve kromatografik yontemler (FT-IR, "H NMR, '*C NMR ve LC-
MS) kullanilarak aydinlatilmistir. Sentezlenen yeni siilfonil hidrazon bilesiginin antioksidan aktivitesi
DPPH Radikal Siipiirme Kapasite Ydntemi kullanilarak belirlenmis ve sonuglar standart antioksidanlar
ile kiyaslanmistir. Test sonucunun degerlendirilmesi ile yeni antioksidan bilesiklerin kesfine yol
acmak ve literatiire katki saglamak hedeflenmektedir.

" T
o, 0
0 0 MeOH \\S/(N,Nv©/ OCHj
— —_———
/©/ ¥ Q§ NHNH, ~80°C, refiiks ©/ H
H,CO 0

Sekil 1. N-Fenoksi aril siilfonil hidrazon bilesiginin sentezi
Anahtar Kelimeler: Fenoksi benzaldehit, siilfonil hidrazon, antioksidan aktivite.
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YENI N-TIYOFENOKSI ARIL SULFONIL HIDRAZON BiLESiGININ
SENTEZI, KARAKTERIZASYONU VE ANTITOKSIDAN AKTIVITESININ
INCELENMESI

' ) Sudenur COLAK*, Melek KABAK, Belma HASDEMIR'
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miithendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
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T1ibbi molekiillerde zengin bir sekilde bulunan énemli bir kisim olan Hidrazon grubu, ilag tasarim
stratejisinde kritik bir rol oynamakta ve cesitli biyolojik ve kemoterapotik aktiviteleri nedeniyle
biyoaktif iskele gorevi gormektedir [1]. Son on yilda 6zellikle siilfonil hidrazonlar genis spektrumlu
biyolojik aktivitelerinden dolay1 biiyiik ilgi gormektedir. A¢ilhidrazonlarin klasik olmayan izosterleri
olarak tanimlanan ve 6zel bir yapisal kisim (SO,NHN-C-) igeren siilfonil hidrazonlar, organizmalarin
aktif bolgelerine iyi baglanabilme yetenekleri nedeniyle tipta ve tarimda oOzellikle mikrobiyal
enfeksiyonlara kars1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu 6zelliklerinin yani sira siilfonil hidrazonlar,
antitimor, antioksidan, analjezik, antiilireaz, antideprasan, Alzheimer hastaligina karsi aktivite ve
enzim inhibisyon aktivite gibi kapasiteleri nedeniyle biyolojik 6neme sahip yeni molekiillerin
tanimlanmasinda son zamanlarda yaygin olarak kullanilan bilesik sinifi arasinda yer almaktadir [2-4].
Calismamizda, para konumunda metil siibstitiie tiyofenoksi benzaldehit bilesiginden yola ¢ikarak yeni
biyolojik aktif N'-(4-(p-toliltiyo)benziliden)benzensiilfonohidrazit bilesigini sentezlemek ve in vitro
antioksidan aktivitesini incelemek amacglanmistir (Sekil 1). Sentezlenen orijinal siilfonil hidrazon
bilesiginin yapist IR, 'H NMR, *C NMR ve LC-MS gibi spektroskopik ve kromatografik yontemler
kullanilarak aydinlatilmistir. Antioksidan aktivite tayini i¢gin DPPH radikal siiplirme aktivite tayin
yontemi kullanilmis, sonuglar standart antioksidanlar olarak segilen BHT, BHA ve askorbik asit
bilesikleri ile kiyaslanmistir. Elde edilen sonug ile yeni antioksidan bilesiklerin kesfine yol gosterici
olmak ve literatiire katki saglamak hedeflenmektedir.

o, 0 @
MeOH \SiN’NVO CHj
/©/ @S NHNH2 80 C reﬂUkS ©/ H

Sekil 1. N-Tiyofenoksi aril siilfonil hidrazon bilesiginin sentezi

Anahtar Kelimeler: Tiyofenoksi benzaldehit, siilfonil hidrazon, antioksidan aktivite.
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_FOSFAZEN ve TRIAZIN TEMELLI YILDIZ-SEKILLI KARBAZOL
TUREVI SCHIFF BAZLARININ SENTEZI, FOTOFiZIKSEL ve TERMAL
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Nur Banu ARSLAN#*, Halil DUYAR, Ferda HACIVELIOGLU
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Gebze/KOCAELI
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Geleneksel algilayicilarin metallerin tespit edilmesinde karsilasilan yavas tepki siiresi ve segicilik
problemleri yeni kolorimetrik kemosensorlerin gelistirilmesini gerektirmektedir. Agir metaller
arasinda, demir (III), krom (III) gibi iyonlarinin miktarinin takibi, insan sagligindan ¢evre ve
endiistriye kadar birgok alan igin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, ¢ozeltilerde yiiksek
dogrulukla metalleri tanima i¢in iyi bir sekilde organize edilmis, hassas, dogru ve pratik yontemler son
yillarda talep goérmektedir [1,2]. Bu konudaki ¢alismalar hedef yapilara karsi secici ve hizli yeni
floresans kemosensorleri gelistirmeye odaklanmistir. Schiff bazlari, sentezleri kolay, termal olarak
kararli ve genis bir uygulama alanina sahip olmalarindan dolay1r floresans ve kolorimetrik
kemosensorlerin temel yapisi olarak secilmislerdir. Bu calismada, fosfazen ve triazin temelli
molekiillerin amin fonksiyonel karbazol ile reaksiyonu sonucunda yeni fosfazen ve triazin bazl
florojenik molekiiller sentezlendi. Kolay ve hizli hazirlanabilen bu hedef bilesiklerin farkli katyonlar
arasindan dzellikle Fe**, Cr’* ve AI**’a kars1 potansiyel bir kolorimetrik tayin yontemi olusturabilecek
ozellikte olup olmadigi ile ilgili caligmalar yapildi. Molekiil tasariminda literatiirde olmayan 6zgiin ve
birbiriyle se¢icilik bakimindan kiyaslanabilir Schiff bazlari olmasi tercih edildi. Calismada ayrica
hedef bilesiklerin metal katyonlarina kars1 secicilik/duyarlilik géstermesi halinde teorik hesap islemi
ile hedef bilesikler ve hedef bilesik-metal katyonunun geometrik optimize yapilariyla birlikte HOMO,
LUMO orbitallerinin enerji seviyeleri DFT (Yogunluk Fonksiyonel Teorisi) ile hesaplanmaya
calisilmistir. Ayrica hedef bilesiklerin DSC/TGA yontemleri ile termal kararhiliklar1 incelenmistir.
Ozetle, elde edilen arastirma sonuglartyla gevre ve insan saglig1 agisindan toksik olabilecek metallerin,
projede gelistirilen floresans sensdrler ile tayini amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosfazen, triazin, karbazol, Schiff bazi, kemosensor
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MiKRODALGA DESTEKLI TIYOURE BILESIKLERININ SENTEZi
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Tiyokarbanilidler olarak da bilinen tiyoiire bilesikleri, lire yapisindaki oksijen yerine kiikiirt
atomunun yer aldigi, alev geciktiriciler, vulkanizasyon hizlandiricilari, bitki koruma maddeleri,
pestisitler, fungisitler, peptid maddeleri, korozyon inhibitorleri ve tiyazol ilaglarinin sentezi gibi ¢ok
yoOnlii uygulama alanina sahip bilesiklerdir. Tarimda, insektisit, herbisit ve fungusit olarak, medikal
uygulamalarda ise antioksidan, antiallerjen, antibakteriyal, antitiroid, antiepileptic, antihipertansiyon,
antikanser, gibi ¢esitli biyolojik aktivite gosteren bircok tiyoiire bilesigi literatiirde bildirilmistir.

Simetrik ve asimetrik tiyoiirelerin sentezi i¢in uzun yillardan beri birgok yontem gelistirilmistir.
Asimetrik tiyotire bilesiklerinin sentezi i¢in en yaygin kullanilan yontemlerden birisi amonyak,
primer veya sekonder aminlerin izotiyosiyanatlar ile reaksiyonudur.

Son yillarda, organik sentezlerde mikrodalga kullanimi, yiiksek reaksiyon hizi, yiiksek verim, enerji
tasarrufu ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle sentetik organik reaksiyonlar icin ¢ok yararli ve etkili bir
arac¢ olarak ortaya ¢ikmustir [1-3].

Bu calismada, primer aromatik aminler ve diaminlerin fenilizotiyosiyanat ile tepkimesi sonucunda, N-
aril-N'-feniltiyoiire  bilesikleri sentezlenmistir. Tiyoiire bilesikleri, klasik yontem olarak
tetrahidrofuran (THF) icerisinde oda sicakliginda yaklasik 5-6 saat igerisinde %40-60 verimlerle elde
edilmigtir. Ayn1 tepkime mikrodalga destekli olarak da gergeklestirilmistir. Aminlerin
fenilizotiyosiyanat ile ¢oziiciisiiz ortamda 60°C’de 15 dakika mikrodalga 1sinlandirilmasi sonucunda
kantitatif verimlerle tiyotire bilesikleri elde edilmistir. Sentezlenen bilesikler, erime noktast ve FTIR
spektroskopik analiz yontemi ile karakterize edilmistir.

S
_ Yontem 1: THF, oda sicakligt @\ R

Yontem 2: ¢oziiciisiiz, 60 °C, MWI

AMINLER H H

©/NH2J©/NH2 NH, [NHz ©:NH2 Tiyoiire bilesikleri
Br NH, NH,

Anahtar Kelimeler: Tiyoiire, amin, mikrodalga, fenil izotiyosiyanat
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RESVERATROL BILESIGININ KIMYASAL OZELLIKLERININ DFT
METODU iLE INCELENMESI
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Resveratrol, dogal olarak {iziim kabuklari, kirmiz1 iiziim, yaban mersini, bogiirtlen ve fistik gibi
bitkilerde bulunan bir fitokimyasaldir. Kimyasal formiilii Ci4Hi2O3 olan bir stilbenoiddir.
Stilbenoidler, iki fenil halkasinin konjuge bir yapiya sahip oldugu bir grup fenolik bilesiktir.
Resveratrol, stilbenoidlerin bir alt grubudur ve 6zellikle bitkilerin savunma mekanizmalarinda ve
bitkisel metabolizmada rol oynar. Resveratrol {izerine yapilan ¢aligsmalar son yillarda oldukga artmistir
[1,2]. Resveratroliin kalp sagligin1 destekleyebilecegini ve kardiyovaskiiler hastalik riskini
azaltabilecegini gosteren ¢alismalarin yani sira nérolojik saglik iizerinde olumlu etkileri olabilecegi ve
ndrodejeneratif hastaliklarin gelisimini onleyebilecegi goriilmiistiir. Tibbi etkileri basta olmak iizere
kozmetik sektdriindeki uygulamalar1 yaygin olsa da termodinamiksel 6zelliklerinin incelenmesine ait
caligmalar sinirhdir. Bu calismada ilk kez, Resveratrol bilesigine ait termodinamiksel ozellikler
(elektronegatiflik, homo-lumo orbital enerjileri, sertlik, yumusaklik vb.) DFT/ B3LYP yontemi ve 6-
311 ++ G (d,p) temel seti kullanilarak hesaplanmistir [3,4].

OH
HOE \

OH
(E)-5(4-hidrokstiril)benzen1,3-diol
(Resveratrol)
Sekil 1. Resveratrol Bilesiginin Kimyasal Yapisi
Anahtar Kelimeler: Resveratrol, DFT, B3LYP.
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SPERMIDIN VE PARABEN BiRIMLERIi ICEREN YENi DOKUZ UYELI
ANSA SIKLOTRIFOFASFAZEN TUREVLERININ SENTEZI VE
KARAKTERIZASYONU
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Hekzaklorosiklotrifosfazen (trimer, N3P3Ci), azot ve fosfor atomlarinin birbirine ardisik olarak
baglandig alt1 liyeli diizlemsel halka seklinde bir yapiya sahiptir [1]. Trimerin niikleofilik reaktiflerle
olan reaksiyonlar1 sonucunda agik zincir, spiro, ansa ve kopriilii gibi ¢ok cesitli siklotrifosfazen
tirevleri elde edilebilir. Yan gruplar degistikce siklotrifosfazen tiirevlerinin spesifik fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri de degismektedir. Bu nedenle sentezlenen yeni siklotrifosfazen bilesikleri
kazandiklar1 6zelliklere bagli olarak sivi kristal, kimyasal sensorler, 1s18a duyarli hale getirici aday
bilesikler ve alev geciktiriciler gibi farkli uygulama alanlarinda kullanilabilirler [2,3]. Ote yandan
parabenler, onlar1 ideal koruyucu yapan bircok oOzellige sahip oldugundan, gida maddelerinde,
ilaglarda ve kozmetik iirlinlerde mikroorganizmalarin biiytimesini 6nlemek amaciyla uzun yillardir
koruyucu olarak kullanilmaktadir [4].

Bu c¢alismada, cesitli paraben tiirevleri siibstitiie edilmis spiro-ansa spermidin iceren yeni
siklotrifosfazen bilesiklerinin sentez ve karakterizasyonu hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda,
trimer ile spermidinin kloroform icerisinde gerceklestirilen reaksiyonundan spiro-ansa yapisinda
siklotrifosfazen (1) bilesigi sentezlenmistir [5]. Elde edilen bilesik (1) ile paraben tiirevlerinin
reaksiyonlar1 gerceklestirilerek yeni siklotrifosfazen bilesikleri (2a,b) (Sekil 1) sentezlenmis ve
yapilar1 FT-IR, kiitle, *'P NMR ve '"H NMR spektroskopisi teknikleriyle aydinlatilmistir.

9
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Sekil 1. Hedef bilesiklerin sentez semasi.

Anahtar Kelimeler: Paraben, spermidin, fosfazen, trimer.
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Bu calismada Schiff bazlarinin genis kullanim alanlarina sahip olmasindan yararlanilarak simetrik
Schiff Bazi metal kompleksleri sentezlenmeye c¢alisilmistir. 1,5-Diaminopentan ile 2-brom-5-
metoksibenzaldehit bilesiginin sentezi ile elde edilen schiff bazinin Cu(Il), Ni(II), Co(II), kompleksleri
sentezlenmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapilarinin aydinlatiimasi 1H-NMR, 13C-NMR, UV-Visible,
Infrared spektroskopisi enstriimental analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Sentezlenen ligand ve
komplekslerin katalitik aktiviteleri H2O2’in bozunma tepkimesi lizerinden incelenmistir.

Sonug olarak asimetrik Schiff bazi yerine simetrik Schiff bazlar1 ve kompleksleri elde edilmistir.
Sonraki calismalarda elde edilen bilesiklerin antioksidan aktivitelerinin incelenmesine yol agmasi
potansiyel kullanima sahip olabilecek niteliktedir [1,2].

Anahtar Kelimeler: Schiff bazi, metal kompleksi, spektroskopi, katalitik aktivite.
Kaynaklar

1. Bakir, T.K., Lawag, J.B., Research on Chemical Intermediates, (2020), 46, 2541-2557.
2. Rajendra, K.J., Mishra, A.P., Journal of Saudi Chemical Society, (2016), 20, 127-137.

“Bu ¢alisma: PYO.FEN.1914.22.004 numaral1 proje ile Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.”

87


mailto:21020532@gmail.com

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

MEME KANSERININ MOLEKI"JLER"AI.{T TiPLERiNDE
HEDEFLEYICI PEPTITIN ORTAK RESEPTORUNUN ARASTIRILMASI

Zeynep KILINC®, Gamze YESILAY", Barbaros NALBANTOGLU?®
*Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
"Saglik Bilimleri Universitesi, Deneysel Tip Uygulama ve Arastirma Merkezi, Validebag Arastirma Parki,
Istanbul, Tiirkiye
¢Saglk Bilimleri Universitesi, Hamidiye Saglik Bilimleri Enstitiisii, Deneysel Molekiiler Biyoloji ve Genetik
A.B.D., Istanbul, Tiirkiye
*E-posta: zeynep.sandikci@std.yildiz.edu.tr

Meme kanseri, diinya genelinde kadinlarda kanser oliimlerinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.
Meme kanseri heterojen bir hastalik olup dstrojen, progesteron ve HER2 gibi reseptorlerin varligina
bagli olarak Luminal A, Luminal B, HER2" ve ig¢lii negatif olmak ilizere molekiiler alt tiplere
ayrilmaktadir. Bu sebeple, her alt tip i¢in daha uygun tedavi yontemlerine ihtiya¢ bulunmaktadir.
Tiumor ile iligkili peptitler, timdr yilizeyinde bulunan spesifik reseptorlere baglanarak hedefe yonelik
tedavilerde veya goriintiileme amagli kullanilabilmektedir. Stabil bir tiimoér hedefleyici peptit olan
peptit 18-4’tin (p18-4) Luminal A alt tipi hiicre hattinda (MCF-7) Keratin-1’e (K1) baglandigi
literatiirde belirtilmistir [1,2]. Yapilan in vitro on ¢alismalarda p18-4’tiin HER2" (AU-565) ve liglii
negatif (MDA-MB-231) meme kanseri alt tiplerinde de 6zgiin baglanmaya sahip oldugu gorilmiistiir
[3]. Meme kanserinin birden fazla alt ¢esidinde yapilan ¢aligsmalarda p18-4’iin yiiksek oranda meme
kanseri hiicre hatlarina baglanabildigi ve hiicre i¢ine alindig1 gosterildiginden ortak bir reseptoriin
varligt bu calisma kapsaminda ayrintili bir sekilde arastirilmasi hedeflenmistir. Literatiirdeki
caligmalardan farkli olarak, bu calismada farkli meme kanseri hiicre hatlarindan membran proteinlerini
yliksek verimlilikle izole etmek amaciyla stiren-maleik asit lipid partikiilleri (SMALP) kullanilmastir.
Ayristirilan proteinler afinite kromatografisinde p18-4 ile konjuge olmus resinler yardimiyla izole
edilmigtir. Elde edilen protein fraksiyonlar1 LC-MS ile incelenerek pl18-4’e 6zgiilliik gosteren
reseptorlerin analizi gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afinite kromatografi, biyobelirteg kesfi, protein saflastirma.
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Son yillarda hizli sanayilesme ve kentlesme bircok c¢evre sorununu da beraberinde getirmektedir.
Bunun yaninda artan diinya niifusu ile birlikte enerji ihtiyacinin karsilanmasi da zorlagsmaktadir. Enerji
ihtiyacinin karsilanmasi icin genellikle fosil yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakit kaynaklarindan
dolay1 olusan asir1 ihtiya¢ goz Oniline alindiginda, yakin gelecekte fosil yakitlar enerji ihtiyaclarini
karsilamak i¢in yetersiz olacaktir. Fosil enerji kaynaklarinin smirli olmasi ve bu yakitlarin
kullaniminin ¢evreye ve iklim degisikligi iizerine olumsuz etkisi géz 6niine alindiginda, alternatif bir
enerji kaynagi kullanilmalidir. Riizgar, gilines, dalga enerjisi ve biyokiitlelerin doniisiimiinden elde
edilen enerjiler baslica yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar arasinda biyokiitleyi
digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi karbon kaynagi olmasidir. Bu calismada, igne tipli ¢am
yapraklarindan piroliz yontemiyle elde edilen biyokiitlenin sentetik boyar madde olan metilen
mavisinin (MM) gideriminde biyoadsorbent olarak kullanimi arastirilmistir. Bitkisel atik olan ¢am
yapraklar1 olabildigince oksijensiz ortamda yakma iglemine tabi tutularak biyokdmiir elde edilmistir.
Safsizliklardan asit yikama islemi ile arindirilan biyokdomiir 6rneginin FTIR ve SEM teknikleri ile
karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Calismanin ikinci asamasinda, hazirlanan biyokdmiir 6rnegi ile
metilen mavisi boyar maddesinin sucul ortamdan uzaklastirilmasinda kullanilabilirligi model ¢ozelti
izerinden incelenmistir. Biyokomiir {izerinde adsorpsiyon sonrasinda ¢ézeltide kalan MM derigsiminin
tespitinde UV-Vis Spektrometresinden yararlanilmistir. Bu kapsamda baslangic boya derisimi
adsorban miktari, temas siiresi ve ortam pH’si gibi parametrelerin adsorpsiyona etkisi arastirilmig ve
optimum kosullar belirlenmistir. 400 mg biyokiitle kullanilarak 30 dakikalik temas siiresi sonunda
%77,2 boya giderim degeri hesaplanmis ve adsorban miktarinin artmastyla adsorpsiyon kapasitesinin
arttig1 gézlenmistir. Cam yapraklarindan elde edilen biyokdmiiriin MM boyar maddesini adsorbe etme
kapasitesinin iyi oldugu ve gercek Orneklerle yapilacak c¢aligmalar agisindan onemli olacagini
gostermistir [1-3].

Anahtar Kelimeler: igne tipli gam yapragi, biyokiitle, metilen mavisi, FTIR, UV-VIS.
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Son yillarda hizli sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, fosil yakitlarin kontrolsiiz kullanimi, otomobil
emisyonlari, cevresel ihmalkarlik, volkanik aktivite, maden yataklari, atik sular, aritilmig
kanalizasyon, tarim alanlarinda asir1 giibre ve pestisit kullanimi ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Bu
etkiler atmosfer, toprak ve su kaynaklarinda agir metallerin birikmesine ve canli yagamini olumsuz
yonde etkilemeye neden olmaktadir. Kursun ekosisteme en ¢ok zarar veren metallerin baginda gelen
ve atmosferde, metal veya bilesikleri halinde yayildig1 ve her durumda toksik oldugundan cevreyi
kirleten en biiylik agir metal olarak nitelendirilmektedir.

Kursun gibi agir metallerin atik sulardan giderilmesi ile ilgili caligmalar arasinda popiiler sayilabilecek
olan biyokiitle ¢aligmalar1 yer almaktadir. Bu ¢alismada, atik sudan kursunun uzaklastirilmasi i¢in muz
kabugundan piroliz yontemi ile elde edilen biyokiitle denenmistir. Muz kabugundan elde edilen
biyokiitlenin karakterizasyonu i¢in FTIR ve biyokiitle yiizeyinin {i¢ boyutlu goriintiileri i¢in SEM
kullanilmigtir. Biyokiitle ile kursunun adsorpsiyonu; farkli temas siiresi, adsorban miktari, baslangic
derisimi, pH, sicaklik ve karistirma hiziyla alevli atomik absorpsiyon spektrometresinde (AAAS)
incelenmistir. Deneysel veriler, muz kabugu biyokiitlesinin su ve atik sudan kursun giderimi igin
potansiyel bir adsorban olabilecegini destekler niteliktedir [1,2].

Anahtar Kelimeler: Atik Su, kursun, muz kabugu biyokiitlesi, FTIR, AAAS.
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Son donemlerde, cogu endiistriyel atiklarin dogaya birakilmasi sebebiyle ¢evresel bozulma daha fazla
artmistir. Uretim alanlarindan yol izleyen nehirler ve akarsulara, asir1 miktarda aritim islemi gérmemis
kat1 ve sivi atiksular diizensiz bir bicimde bu akarsulara salinmaktadir. Bu yiizden, sular bir¢ok
kimyasal madde ile asir1 bir sekilde kirlenmis ve aritim maliyeti arttifindan kullanilabilir su miktar
azalmistir. Tekstil, gida, kozmetik ve kagit sektorleri gibi endiistrilerde boyar maddeler kullanilir.
Dogaya ve c¢evreye birakilmasi gereken biitliin atik su cesitlerinin ¢evre ve su kirliligin Oniine
gecebilmek icin kesinlikle aritilmasi gerekmektedir. Aktif karbon (AK), sulu ¢ozeltilerden yiiksek
adsorpsiyon yetenekleri ve giderim verimlilikleri sayesinde etkili ve yaygin olarak kullanilan
adsorbanlar olarak bilinmektedir. Son zamanlarda, tarimsal ve gida atiklarindan AK iiretilmesine artan
bir ilgi goriilmektedir. Bu g¢alismada, atik sudan sentetik bir boyar madde olan metilen mavisi
boyasinin (MM) giderimi i¢in muz kabuklarindan piroliz yontemi ile elde edilen biyokdmiiriin
adsorpsiyon 0zelligi incelenmistir. Elde edilen biyokomiiriin karakterizasyonu FT-IR ve SEM
teknikleri ile gergeklestirilmistir. Biyokomiir ile MM adsorpsiyonunda boya derigsimi, temas siiresi,
adsorban miktar1 ve pH etkisi UV-VIS Spektrometresi kullanilarak incelenmistir. Deneysel veriler
sonucunda optimum c¢alisma kosullari belirlenerek atik sudan MM boyas1 giderimi i¢in muz
kabugundan elde edilen biyokomiiriin bir adsorban olarak kullanilabilecegi belirlenmistir [1-7].

Anahtar Kelimeler: Muz kabugu, biyokdmiir, adsorpsiyon, FT-IR, UV-VIS.
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Cevre kirliliginin yayginlagsmasi, 6zellikle sularin agir metallerle kontamine olmasi insan sagligi
acisindan bir dizi soruna neden olabilmektedir. Kirlenmis suyun tiiketilmesi, viicut dokularinda agir
metallerin birikmesine ve seviyelerinin yiikselmesine yol agabilir, bu da insan saglig1 lizerinde
potansiyel olarak zararli etkilere sebep olabilir. Kadmiyum (Cd), farkli proseslerde sik¢a kullanilan ve
dogas1 geregi zararli bir maddedir. Insanlarin kadmiyuma maruz kalmasi genellikle metal
endiistrisinde ¢aligma, kontamine gida tiiketimi, sigara i¢imi ve kadmiyumla kirlenmis bolgelerdeki
faaliyetler gibi ¢esitli kaynaklar araciliiyla olabilmektedir. Atik sularda oldugu gibi kadmiyum ile
kirlenmis kaynaklarin uzun stireli kullanimi, diisiik derisimde bile bobrek hasarina bile neden
olmaktadir. Bu sebeple, kadmiyumun toksik 6zelligi nedeniyle ¢evreyi onemli 6l¢iide kirleten bir agir
metal olarak kabul edilmektedir [1, 2].

Bu ¢alismada, atik sulardan kadmiyumun uzaklastirilmast amaciyla ceviz kabugundan piroliz yontemi
ile elde edilen biyokomiir kullanilmistir. Biyokomiiriin kadmiyumun uzaklastirilmasi tizerindeki etkisi
kadminyumun baslangic derisimi, farkli temas siiresi, adsorban miktari, farkli pH, sicaklik ve
calkalama hiz1 gibi parametreler dikkate alinarak degerlendirildi. Ceviz kabugundan elde edilen
biyokomiiriin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in FTIR analizi ve biyokdmiiriin ylizeyinin {i¢ boyutlu
yapisinin incelenmesi i¢cin SEM kullanilmistir. Biyokomiir ile kadmiyum adsorpsiyonu ve
kullanilabilirligi i¢in parametrelere goére hazirlanan Ornekler alevli atomik absorpsiyon
spektrometresin (AAAS) incelenmistir. Deneysel bulgular, ceviz kabugu biyokdmiiriiniin atik
sularindan kadmiyumun uzaklastirilmasi i¢in etkili bir adsorban olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz kabugu, kadmiyum, FTIR, SEM, biyokdmiir, atik su.
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Giliniimiizde kanser tedavisinde, antikanser ilaglarin ¢ok pahali ve sinirli oldugu goriilmektedir. Metal
bazli antitimdr ilaglar kemoterapide 6nemli bir rol oynamaktadir. Bakir koordineli bilesiklerin
ozelliklerinin biiyiik 6l¢iide metal iyonuna baglanan ligandlarin ve dondr atomlarin dogasi tarafindan
belirlendigi tespit edilmistir [1].

Bu calismada, anyonik ligand olarak bir amino asit olan L-glutamin ve nétral ligand olarak 1,10-
fenantrolin igeren bakir(Il) karisik ligand kompleksi sentezlendi. Kompleksin yapisi elementel analiz,
elektronik absorpsiyon, IR ve X-ismi1 tek kristal kirinim yontemleri ile aydinlatildi ve yapinin
[Cu(phen)(gIn)(H20)]NO3.H20 seklinde oldugu belirlendi [2].

Anahtar Kelimeler: Cu (II), 1,10-fenantrolin, L-glutamin, sentez, karigik ligant kompleksi.
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SIVILCE VE DEVAMINDA OLUSAN SKARLARIN OLUSMASINA NEDEN
OLAN Staphylococcus aureus BAKTERISININ QS MEKANIZMASININ
HIDROJELE ABSORBE ETTIRILEN LIKEN OZUTLERIYLE BLOKE

EDILMESI, SiVILCE VE SKAR OLUSUMUNUN ENGELLENMESI
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Akne ve ¢iban olusumu biitiin diinyada her kesimden insani etkileyen, fizyolojik, psikolojik ve
sosyolojik problemlere yol actig1 bilinen bir cilt hastaligidir. Ozellikle ergenlik ¢aginda ve geng
yetiskinlerde %85°1ik bir gdzlem orani ile diinyada en ¢ok rastlanan cilt problemidir. Ergenlik ¢aginda
akne olusumu ile meydana gelen kalic1 yara izleri (skar), olumsuz sosyal etkiler ile birlikte ¢esitli
ozgiiven problemlerine ve sagliksiz bir goriintliye sebep olmaktadir. Enfeksiyonel aknenin olugumu
biyolojik olarak en temelde iki mikroorganizmaya bagli olarak gerceklesir. Acne vulgaris ve
Staphylococcus aureus bakterilerinin yan1 sira bazi mantarlar tiirlerinden kaynaklanan enfeksiyonlar
da agrili, acil1 ve kasintili aknelere sebep olabilmektedir. Akne olusumu, ilk olarak ciltteki gzeneklere
yerlesip sebum ile biriken Acne vulgaris bakterisinin ¢ogalmasi ile tetiklenir. A. vulgaris bakterisi, S.
aureus bakterisinin yerlesebilmesi i¢in optimum bir mikro ¢evre olusmasini saglar. Sicaklik, pH ve
besin agisindan optimum sartlar saglanmis oldugunda mikroorganizma popiilasyonu artmaya baslar ve
S. aureus bakterisi baskin hale gelir. Bahsedilen mikroorganizmalarin tiir i¢i ve tiirler arasindaki
iletisimi  Quorum Sensing (QS) mekanizmast ile saglanir. QS ile iletisim halinde olan
mikroorganizmalar ciltteki sartlar elverisli oldugunda baskin hale gelir ve biyofilm olusumuna sebep
olur. Siirecin sonunda ciltte kalic1 hasarlar birakan iltihapl sivilceler gozle goriiliir hale gelir. Bu
kapsamda ACNESON ile aknenin olusumuna sebep olan mikroorganizmalarin cilde yerlesmesi
ardindan skarlarin da 6nlenmesi hedeflenmistir. Evernia sp. liken 6ziitiiniin antibakteriyel, antifungal,
antiviral, anti-QS ve antibiyofilm etkilerinin gézlemlenmesinin ardindan, yiiksek nem igerigi ve 1s1
hassasiyeti bulunan biyobozunur hidrojele absorbe edilmesiyle akne bandi tasarlanmistir. Biyobazli
bir polimer olan Hidroksipropil Metil Seliilloz (HPMC) ve termosensitif 6zellige sahip Poloxamer 407,
anti-QS ve antibiyofilm 6zellikleri bulunan liken 6ziitii ile bir araya getirilerek hidrojel hazirlanmistir.
Ayni1 zamanda HPMC’ye alternatif olarak kullanilan karboksi metil seliiloz (CMC) da liken 6ziitii ile
muamele edilerek incelenmistir. In vitro kosullarda Staphylococcus aureus ATCC 25923 susuna hem
dogrudan liken 6ziitiinlin kullanilmasiyla hem de liken 6ziitii iceren HPMC ve CMC jellerinin dolayh
olarak uygulanmasiyla, minimum inhibisyon konsantrasyonu belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin
olumlu olmasiyla birlikte benzer metodlarin kullanilmasiyla yeni kompozisyonlarin tasarlanmasi
hedeflenmistir [1-5].

Anahtar Kelimeler:
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Vitaminler, normal hiicre fonksiyonu, biiylimesi ve gelisimi i¢in gerekli olan maddelerdir.
Viicudumuzun diizgiin ¢aligmasi i¢in bu vitaminlere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Antioksidanlar,
gidalardaki serbest radikalleri temizleyen ve noétralize eden bilesiklerdir. Yapilarinda fenolik
fonksiyon grubu bulunan molekiillerdir. Serbest radikaller ¢esitli hastaliklarla (kalp hastalig1 ve bazi
kanserler dahil) iligskilendirilmistir. Antioksidanlar agisindan zengin bir beslenme bir¢ok hastaligin
(kalp hastalig1 ve bazi kanserler dahil) riskini azaltabilir. Antioksidanlar viicut hiicrelerindeki serbest
radikalleri temizler ve oksidasyonun neden oldugu hasari Onler veya azaltir. Antioksidanlarin
koruyucu etkisi Diinya ¢apinda arastirilmaya devam etmektedir. Cok giiclii bir indirgeyici ajan olan C
vitamini, siiperoksit ve hidroksil radikalleri ile kolayca reaksiyona girerek onlar1 temizler. C
vitaminleri viicudun demiri emmesine ve saglikli dokuyu korumasina yardimei olur. Yara iyilesmesi
icin de gereklidir. C vitamini olan besin kaynaklari; brokoli, briiksel lahanasi, lahana, karnabahar,
turuncgiller, patates, 1spanak, cilek, domates ve domates suyudur. C vitamini ayrica tipik olarak
kapsiiller ve ¢ignenebilir tabletler seklinde agizdan alinan bir takviye olarak da mevcuttur. Ancak
antioksidan 6zellikleri nedeniyle C vitamini alinirsa, bu takviyenin gidalarda dogal olarak bulunan
antioksidanlarla ayn1 faydalar1 sunmayabilecegi unutmamalidir.

Bu calismada amacimiz g¢evremizde satilan C vitamini igeren takviye iriinlerinin antioksidan
ozelliklerinin belirlenmesidir. Bunun i¢in piyasadan yedi farkli i¢erige sahip C vitamini iiriinleri temin
edilmistir. Orneklerin toplam fenolik madde icerigi Folin-Ciocalteu yontemi ile, antioksidan kapasite
icerigi ise ABTS (2,2’-azinobis (3-etil-bezotiazolin-6-sulfonat) yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; C vitamini disinda, C vitamini takviye {riinlerine eklenen diger kimyasal maddeler
iirlinlerin antioksidan 6zelliklerini de ¢ok degistirmektedir. Buna gore antioksidan 6zellikler agisindan,
fazla kimyasal madde icermeyen daha sade takviye {iriinlerinin tiiketilmesi daha yararli olacaktir [1].

Anahtar Kelimeler: C vitamini, antioksidan, takviye tirtin, ABTS, toplam fenol.
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Atik sularda bulunan boyar maddelerin giderimi gliniimiizde g¢evre, sosyal ve endiistriyel alanda
onemli konular haline gelmistir. Boyar maddeler ¢evreye zararlidir, kirleticidir. Cevreye zararli olan
bu boyar maddeler ¢esitli yontemlerle atik sulardan giderilmesi gerekir. Atik sulardan boyar madde
giderimi fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle yapilabilir [1]. Fiziksel yontemlere adsorpsiyon,
membran filtrasyonu ve iyon degisimi yontemleri 6rnek verilebilir.

Bu c¢alismada Reaktif Red 45 tekstil boyar maddesi adsorpsiyon yontemi renk giderim caligmasi
yapilmistir. Bir siklodekstrin tiirevi olan B-siklodekstrin renk gideriminde adsorban madde olarak
kullanilmigtir [2]. Bu c¢alismada, Reaktif Red 45 boyar maddesi kullanilarak boya c¢ozeltisi
hazirlanmistir. B siklodekstrin kimyasali ile ¢ozeltiler hazirlanarak absorbans degerleri ol¢lilmiistiir.
Absorbans degerleri iki temel izoterm olan Langmiur ve Freundlich izotermlerine goére hesaplamalar
yapilmigstir. Reaktif Red 45 boyasinin 3 siklodekstrin kullanilarak adsorpsiyon yoluyla giderilmesi i¢in
adsorpsiyon prosesi iizerinde giderim ig¢in adsorpsiyon kapasitesi degerleri hesaplanmistir. Deneysel
caligmalara gore en yiiksek uyumluluk gosteren modelin Langmiur izoterm modeli oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, boyar madde, Reaktif Red 45, siklodekstrin.
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Ganoderma lucidum’UN KATI HAL FERMANTASYONU iLE URETIMI VE
ENZIM PROFILININ BELIRLENMESI
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Beyaz ciiriik¢iil mantarlar, dogal ortamlarinda bulunan lignoseliilozik substratlarindaki ligninin
parcalanmasinda énemli rol oynayan ligninolitik enzimlerin bir¢ok ¢esidini hiicre dis1 olarak iiretme
potansiyeline sahiptir. Ligninolitik enzim sinifinda yer alan lakkaz, mangan peroksidaz ve versatil
peroksidaz enziminin bir¢ok biyoteknolojik uygulamalart mevcuttur [1]. Tekstil atik sularinin
biyoremidasyonu, toksik bilesenlerin aritilmasi, pestisit, herbisit, polisiklik aromatik hidrokarbonlar,
farmasotik olarak aktif bilesikler gibi organik kirleticilerin par¢alanmasi, karmagsik lignin
makromolekiillerinin ve ksenobiyotiklerin pargalanmasi veya biyotransformasyonu (biyodoniisiimii)
gibi pek ¢ok alanda kullanilabilen bu enzimlerin ucuz ve verimli bir sekilde tiretimi olduk¢a 6nemlidir
[2]. Kat1 faz fermantasyonu, dogal ve/veya tarimsal-endiistriyel atiklarin kullanildig1 etkin bir
yontemdir. Bu yontem ile mikroorganizmalar enzim, antibiyotik, tek hiicre proteini, pigment gibi pek
cok iirlin iiretebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, kati faz fermantasyonu yontemi ile kiiltivasyonu
gerceklestirilen Ganoderma lucidum mantarinin enzim tlretim profilinin belirlenmesidir. Cam agact
(Pinus nigra) kabugu, ¢ay posasi, kahve telvesi, findik kabugu ve zeytin yapragi gibi kolay bulunabilen
dogal/endiistriyel atiklarin substrat olarak kullanildigi fermantasyon ortaminda kiiltive edilen G.
lucidum’un enzim tiretim profili belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz ciiriik¢iil mantarlar, kat1 hal fermantasyonu, Ganoderma lucidum, lakkaz.
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BENZOTiYAZOL GRUBU ICEREN SCHIFF BAZLARI VE BOR
KOMPLEKSLERININ SENTEZi VE OZELLIKLERININ INCELENMESI
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Schiff bazlar1 fiziksel ve kimyasal yapisi nedeniyle koordinasyon kimyasi alaninda tercih edilen
ligandlarin arasindadir. 1864 yilinda H. Schiff tarafindan sentezlenmistir. Schiff bazlari, (imin)
(RCH=NR) aldehit veya ketonlarin aminlerle kondenzasyon reaksiyonu ile karbon-azot ¢ift bagi
olusarak sentezlenirler. Genellikle renkli ve kararli yapida olan schiff bazlarin bu 6zelligi azot
atomunun hidrojen icermemesinden kaynaklanir. Schiff bazlarinin ligand da azometin grubunun, hem
o-dondr hem de m-akseptor fonksiyonuna sahip olmasi 6zellikle C=N bagina yakin bir fonksiyonel
grubun bagli olmas1 kararli kompleksler olusturmasinda etkilidir. Karbonil bilesigi aromatik ketonlar
oldugu durumda yavas bir reaksiyon bu reaksiyonun gergeklesebilmesi i¢in asit katalizor kullanimina
ihtiya¢ duyulmaktadir [1,2].

Biyolojik sistemlerde, saglik alaninda arastirma yapilan gittikge artan 6neme sahip bu bilesikler
organik sentezlerde ara madde, boya, polimer stabilizator olarak kullanilmaktadir. Genis bir
farmokolojik aktivite ye sahiptir. Bu bilesiklerin giiclii antioksidan Ozelliklere sahip oldugu ve
antibakteriyel, antimikrobiyal, antienflamatuar ve antioksidan 6zellikler dahil olmak iizere cesitli
yararli biyolojik aktivitelere sahip oldugu belirlenmistir [3,4]. Bu ¢alismada 4 farkl: siibstitiient iceren
schiff bazlarinin ve bunlarin bor komplekslerinin sentezi amaglanmis ve 6zellikleri incelenmistir.
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SULU COZELTIDEN BOYAR MADDE ADSORPSIYONUNDA pH
ETKISININ ARASTIRILMASI
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Son yillarda, kiiresel niifus artisiyla birlikte tekstil endiistrisi hizla biiyiimiis ve yayginlagmistir. Ancak,
bu biiylime ¢evresel sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Su kirliligi, bir sorun olup, diinya ¢apindaki
saglik tehditlerinden biridir. Boya atiklari, tekstil endiistrisi gibi bircok sektorden kaynaklanan atik
sularin su kirliliginin baglica nedenlerinden biri oldugu gercegi, bu sorunun karmasikligini ve genis
kapsamini gostermektedir. Bu atiklarin suya karigmasi, sadece su kalitesini degil, ayn1 zamanda su
ekosistemlerini ve hatta insan sagligini1 da olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle, atik yonetimi ve
endiistriyel siireclerin daha siirdiiriilebilir hale getirilmesi gibi ¢ézlimler lizerinde ¢alismak énemlidir
[1]. Ozellikle tekstil iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan atik sular, cevre ve su kaynaklari iizerinde olumsuz
etkilere neden olabilir. Bu nedenle, tekstil atik sularindan boyarmaddelerini gidermek icin ¢esitli su
aritma yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler arasinda adsorpsiyon islemi, maliyet agisindan uygun
ve etkili bir secenek olarak one ¢ikmaktadir ve yaygin bir sekilde tercih edilmektedir. Reactive Green
maddesi, tekstil endiistrisinde sikca kullanilan bir boyar madde tiiriidiir ve atik sularda cevresel
sorunlara neden olabilir. Bu nedenle atik sulardan aritmak icin ¢esitli su aritma ydntemleri
gelistirilmistir. Adsorpsiyon, filtrasyon, kimyasal ¢oktiirme ve ileri oksidasyon gibi teknikler, Reactive
Green 19’un atik sulardan uzaklastiriimasinda kullanilan yaygim yontemlerdir. Ozellikle adsorpsiyon
islemi, Reactive Green 19’un atik sulardan etkili bir sekilde uzaklastirilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu yontemde, aktif karbon, zeolitler, polimerler veya diger adsorban malzemeler
kullanilarak Reactive Green 19’un atik suda ¢6ziinmiis halinin adsorpsiyonu saglanir. Bu sayede, atik
sulardaki Reactive Green 19 konsantrasyonu azaltilabilir ve ¢evresel etkileri minimize edilebilir. Bu
caligmada, GGA polimerinin kullanimiyla Reactive Green 19 boyarmaddesinin su ortamindan
adsorpsiyon yoluyla uzaklastirilmasi i¢cin pH etkisi incelenmistir. Optimum pH degerini belirlemek
amaciyla polimer miktar1, boyarmadde miktari, sicaklik ve zaman gibi faktorler sabit tutulmus ve farkli
pH seviyelerinde Reactive Yesil 19 boyarmaddesi i¢eren ¢ozeltiler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Reactive Green 19, adsorpsiyon, pH etkisi, atik sular.
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SSA POLIMERINE BOYAR MADDE ABSORPSIYONUNUN
KONSANTRASYON ETKIiSININ INCELENMESI

Sema Nur UGURLU?, Seyma YALCIN TURAN®, Ali KARA®
“Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
PKaresi Polyester ve Petrokimya Sanayi AS. Ar-Ge Merkezi
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: ugurlusemanur28@gmail.com

Endiistriyel faaliyetler sirasinda agiga ¢ikan atik sular igeriginde ¢evre ve insanlar i¢in ¢ok sayida
zararh bilesen barindirir. Tekstil endiistrinde boyama islemi sirasinda kumasa uygulanan boyanin
tamami1 kumasa sabitlenmez ve sabitlenmeyen kisim yikanir. Siklikla kullanilan boyar maddelerin atik
sulara karigsmasiyla meydana gelen kirlilik zamanla kanserojen ve toksik boyutlara ulasir [1]. Boyar
maddeler temiz su kaynaklarinda birikerek suda yasayan canlilar i¢in gerekli olan 151k ge¢isini
engelleyerek dogrudan ya da dolayli olarak ekosistemi etkilemektedirler [2]. Bu atik sularin aritim1 ve
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi son yillarda artan su problemleriyle birlikte giderek daha 6nemli
bir hal almaktadir. Bu c¢alismada kullanilan atik su aritma yontemi geleneksel yontemlerle
karsilagtirildiginda daha etkili, uygulamasi kolay ve ikincil bir kirlilige neden olmadan aritim saglayan
adsorpsiyon yontemidir. Adsorpsiyon terimi kisaca iki fazi birbirinden ayiran ve ara yiizeylerde
gerceklesen bir tutunma olayi olarak agiklanabilir. Yiizeyde derisimi artmig olan maddeye adsorplanan
madde (adsorbat), adsorplayan maddeye de adsorban denir. Adsorpsiyon prosesine etki eden bir¢ok
faktor vardir. Bunlardan bazilar1 pH, sicaklik, adsorbanin yiizey alani, tanecik boyutu ve yapis1 olarak
siralanabilir. Bu c¢alismada sentezledigimiz polimer partikiilleri ile sulu ¢ozeltiden reaktif mavi 221
adsorpsiyonunda diger tiim parametreler sabit tutularak adsorpsiyon prosesinde konsantrasyon etkisi
arastirilmistir. Elde edilen verilerle ¢alisilan konsantrasyon degeri i¢in adsorpsiyon kapasitesi (Qe)
degeri ve ylizde giderim hesaplanmistir. Son adim olarak tiim sonuglar degerlendirilmis ve
yorumlamalar yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, tekstil atik suyu, polimer partikiil, dekolorizasyon.
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ETIiLENOKSIT (OKSiRAN) iICEREN POLIMERIK KOMPOZIT
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Bu calisma, sentetik yeni nesil yapistiricilarin sentezi ve metal-metal birlestirme baglantilarinin
mekanik 6zelliklerinin arastirilmasina odaklanmigtir. Yapistirma yonteminin uygulamasinin kolayligi
ve maliyetinin diistikligi, cesitli sektorlerde kullanimini cazip hale getirmektedir. Farkli besleme
oranlarindaki Pol(GMA) polimeri ve Pol(GMA-ko-PEGMEMA) kopolimerleri sentezlenerek, elde
edilen malzemelerin termal ve mekanik 6zellikleri gelistirilmistir. Kimyasal ve termal 6zelliklerin
belirlenmesi icin detayli analizler yapilmis ve sentezlenen kopolimerlerin metal-metal arayiizey
etkilesimlerini  giiclendirmedeki  potansiyeli ~ vurgulanmistir.  Celik-¢celik  baglantilarin
giiclendirilmesinde potansiyel bir kullanim alan1 sagladig: diisiiniilmektedir [1-4].

Anahtar kelimeler: Epoksi iceren polimerler, yapistiricilar, yapistirma baglantilari.
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2,2>-BIPIRIDIN VE MORIN ICEREN BIR KARISIK LIGANDLI Zn(1I)
KOMPLEKSININ SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

) Sezgin YALIN*, Hasene MUTLU GENCKAL
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 081930043 @ogr.uludag.edu.tr

Morin (mrnH), bir¢ok bitki ve meyvede bulunan dogal bir polifenolik bilesik olup, flavonoidlerin
flavonol sinifinda yer alir. Morinin antioksidan [1] 6zelliginin yan1 sira antikanser [2], antiimflamatuar
[3], antialerjik [4], antidiyabetik [5] gibi ¢esitli biyolojik aktiviteleri bir¢ok aragtirmacinin dikkatini
cekmistir. Morin yapisindaki karbonil ve hidroksil gruplari nedeniyle metal iyonlariyla kolaylikla
kompleksler olusturur.

Bu calismada morin ve 2,2’-bipiridin (bpy) kullanilarak bir karisik ligandli Zn(II) kompleksi
sentezlendi. Elde edilen kompleksin yapisal karakterizasyonu elementel analiz, Infrared (IR)
spektroskopisi, Ultraviyole-goriiniir bolge (UV-Vis) spektroskopisi ve iletkenlik yontemleri ile
gerceklestirildi. Yapilan karakterizasyon c¢alismalarindan elde edilen sonuglara gore komplekste
mrn:bpy:Zn(II) iyonu stokiyometrik orani 1:1:1 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: 2,2’-bipiridin, morin, karisik ligandli Zn(IT) kompleksi.
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LiIMONEN BILESIGININ
KUANTUM KIMYASAL HESAPLAMALAR ILE INCELENMESI

) Naime ANILIR*, Yeliz ULAS
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 081830059@ogr.uludag.edu.tr

Limonen, dogal olarak turunggillerin kabuklarinda bulunan ve ayrica ¢cam agaglar1 gibi bazi bitkilerde
bulunan bir monoterpen hidrokarbonudur. Kimyasal formiilii CioHi6’dir. Limonen, birbirine bagl iki
izopren birimi tarafindan olusturulur ve genellikle iki stereoizomerden biri olan "d-limonen" veya "I-
limonen" olarak bulunur. Literatiirde limonenle ilgili bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Limonenin
kimyasal yapisi, biyolojik etkileri, endiistriyel kullanimlar1 ve ¢evresel etkileri gibi bir¢ok farkli konu
tizerinde arastirmalar yapilmistir. Limonenin antimikrobiyal, anti-inflamatuar, antioksidan ve
antikanser dzellikleri gibi biyolojik etkileri iizerinde bircok calisma mevcuttur. Ozellikle limonenin
kanser hiicrelerine karsi potansiyel tedavi ajani olarak kullanimi tizerinde arastirmalar yogunlagmaistir.
Bu durum onun yapisal ve spektral birgok 6zelligini 6nemli hale getirmistir [1,2]. Literatiirde elde
edilis yontemleri mevcut olsa da kuantum kimyasal hesaplamalarla ilgili calismalar mevcut degildir.
Ik kez bu calisma ile bilesige ait termodinamiksel 6zellikler hesaplamali olarak DFT/ B3LYP yontemi
ve 6-311 ++ G (d,p) temel seti kullanilarak arastirilmistir [3,4]. Elde edilen sonuglar; birgok alana
kaynaklik etmesi yoniiyle 6nemlidir.

% E(LUMD)

AE=.5.868 oV

E(HOMO)

Sekil 1. Limonen bilesigine ait HOMO-LUMO orbitalleri

Anahtar Kelimeler: Limonen, DFT, B3LYP.
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TRiAZOL KOPRULU 18p-GLISIRETINiK ASIT-FERROSEN HiBRIT
MOLEKULUNUN SENTEZi ve KARAKTERIZASYONU

Ece Nur CELIK, Tugge UGDUL*, Zehra OZTURK, Omer KOZ, Gamze KOZ
Bursa Teknik Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bursa, Tiirkiye
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Meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.), Avrupa, Tiirkiye, iran, Afganistan ve Hindistan'n bazi
bolgelerinde yetistirilen ve geleneksel tipta sik¢a kullanilan bitkisel kaynaklardan biridir. Kimyasal
iceri8i incelendiginde glisirizin, glisirizik asit, glisiretinik asit, asparajin, sekerler, re¢ine ve nisasta
icerdigi belirlenmistir. Ana bilesen olan glisiretinik asit (183-glisiretinik asit, GA), glisirizik asidin
(GL) aglikonu olan pentasiklik bir triterpendir (Sekil 1). GA ve tiirevleri, antiinflamatuar, antiiilser,
antioksidan, antitiimdr, antibakteriyel ve antiviral aktiviteleri nedeniyle kapsamli olarak
calisilmaktadir. Son yillarda yapilan c¢aligsmalar, Ozellikle GA yapi-aktivite arastirmalarina
odaklanarak biyolojik aktiviteyi arttirmay1 hedeflemektedir [1].

Sekil 1. Meyan kokiinden izole edilen GA ve GL yapilari

Bu c¢alisma kapsaminda, GA, 3 ve 30 numarali pozisyonlardan tiirevlendirilmistir. Biyoaktiviteyi
arttirmaya yonelik olarak organometalik bir bilesik olan ferrosen yine biyolojik aktivite ¢alismalarinda
sikga yer alan 1,2,3-triazol kopriisii ile bir araya getirilmistir. U¢ asamali bir sentez stratejisi
kullanilarak elde edilen hibrit molekiil, kolon kromatografisi ile saflastirilmistir. Spektroskopik
yontemler ve kiitle analizi ile yapi1 tayini gerceklestirilmistir. Caligmalarimiz hibrit molekiiliin
antitimor aktivitesinin GA kiyaslamali olarak yapilmasi seklinde devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ferrosen, 1,2,3-Triazol, glisiretinik asit, klik kimyasi.

Kaynaklar
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RETINOL BILESIGININ KUANTUM KiMYASAL HESAPLAMALAR
ILE INCELENMESI

_ Aysu Kardelen MAVICICEK*, Yeliz ULAS
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 082030090@ogr.uludag.edu.tr

Retinol, A vitamininin bir formu olup kimyasal olarak retinoid olarak siiflandirilmaktadir. Retinoliin
kimyasal yapisi, bir alkol grubu igeren retinoid molekiiliiniin temel yapisini olusturur. Retinal adi
verilen bir bilesikle birleserek 1s1g8a duyarl hiicreler olan fotoreseptorlerin olusumunu destekler. Bu,
gece goriisiinii ve genel gorme sagligini korumaya yardimci olur. Ayrica, cilt hiicrelerinin
yenilenmesini destekleyerek cilt sagligini iyilestirir. Kollajen tiretimini artirarak kirigikliklar azaltir,
cilt tonunu diizeltir ve akne gibi cilt problemlerini hafifletebilir. Bu nedenle, retinol iceren cilt bakim
iirtinleri genellikle anti-aging ve cilt yenileme amacli kullanilir. Kozmetik Sektoriinde ciddi bir yere
sahip olan Retinoliin kimyasal sentezi, yaygin kullanim alanlart ile ilgili calismalar mevcut olsa da
literatiirde termodinamiksel caligmalar smirhidir. Bu calismada ilk kez, Retinol bilesigine ait
fizikokimyasal ozellikler teorik olarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda DFT/ B3LYP yontemi ve 6-
311 ++ G (d,p) temel seti kullanilmistir [1-4]. Elde edilen veriler; bilesigin kimyasal reaksiyonlardaki
roliine 151k tutmasi agisindan dnemlidir.

HHHMGH

Sekil 1. Retinol Bilesiginin Kimyasal Yapisi
Anahtar Kelimeler: Retinol, DFT, B3LYP.
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YESIL SENTEZ YONTEMIYLE GUMUS NANOPARTIKUL
SENTEZi VE MORFOLOJIiK KARAKTERIZAYONU

' _ Zehra EKDI", Ece ALPAGUT, Sibel YAZAR, Cemal OZEROGLU
Istanbul Universitesi- Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Bo6liimii, Istanbul, Tiirkiye
*E-posta: zehraekdi5@gmail.com

Biyoteknoloji alaninda nanomalzemelerin iiretimi i¢in yesil sentez yonteminin, modern diinyada ¢evre
dostu olmalar1 ve toksik olmamalar1 sebebiyle baslica tip, gida, tarim ve bir¢ok endiistriyel alandaki
arastirmalar biiyiik bir ivmeye sahiptir. Metal tuzlarindan yararlanilarak metal iyonlarinin bitki 6zleri
yardimiyla indirgenmesi yoluyla nanopartikiil tiretimi olduk¢a dikkat ¢ekmektedir. Glimiis iyonlar1
diisiik toksisiteleri, viicuttaki alerjik etkilerinin neredeyse olmamasi ve iyi tolerans giicii sebebi ile
popliler bir arastirma konusu haline gelmistir [1]. Giimiis nitrat ¢ézeltisindeki +1 yiikli glimiis iyonu,
bitki ekstraktlarindaki fitokimyasallar sayesinde yiiksiiz hale indirgenir [2]. Bu durum bir
cekirdeklenme olusturur ve olusan cekirdekler, kiimelesir bu sekilde nanopartikiiller olusturur [3]
Gilimiig-Nanopartikiillerin (AgNp) {iretimi nanopartikiiliin morfolojisini ve boyutunu etkileyen
ekstrakt tiirleri bu ¢aligmada cesitli bitkisel kaynaklar kullanilarak arastirildi. Bitkisel kaynaklar olarak
taze roka, toz targin, hibiskus, incir agaci dali, iiziim c¢ekirde§i ve panax ginseng ekstrakti
kullanilmigtir. Nanopartikiiliin verimi ve boyutu kullanilan materyalin kendisine ve icerdigi
fitokimyasallara bagli olarak farkli boyutlar sergiledigi goriildii. Taramal1 elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak yiizey 6zellikleri ve FT-IR spektroskopisi ile yapisal 6zellikleri incelendi.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, yesil sentez, nanopartikiil, giimiis nitrat

Kaynaklar
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ALOE VERA iCEREN AKRILAMID- N, N'- METILENBISAKRILAMID
HIDROJELLERININ SENTEZI VE SiSME OZELLIKLERININ
INCELENMESI

' _ Ece ALPAGUT*, Zehra EKDI, Sibel YAZAR, Cemal OZEROGLU
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Son yillarda hidrojeller tarim, gida endiistrisi, kontrollii ilag salinim sistemleri, doku miihendisligi,
rejeneratif tip, yapay organ yapimi gibi pek ¢ok farkli alanlarda arastirmalara konu olmaktadir [1-3].
Hidrojeller, yapilarindaki -OH, -COOH, -CONH,, CONH-, -SO3H, -NH; gibi polar gruplarin varligi
ile sisme 6zelligi gosteren capraz baglanmalar ile iic boyutlu polimer ag Srgiisiine sahip homopolimer
veya kopolimer yapilar olarak tanimlanmaktadir. Y apilarinda biiyiik miktarlarda su veya biyolojik s1vi
tutabilen hidrojeller dogal veya sentetik polimerlerden de hazirlanabilmektedirler [2].

Bu c¢alismada merkaptosiiksinik asit-Ce(IV) redoks baslatici ¢ifti kullanilarak, akrilamidin(AAm)
N,N’-metilen bis(akrilamid) (MBAA) ile asidik sulu ortamda ¢apraz baglanma polimerizasyonu
reaksiyonundan yararlanilarak hidrojeller iiretildi [3]. Ilk olarak P(AAm-MBAA) hidrojelinin sisme
davranis1 tlizerinde capraz baglayicilarin etkisi incelendi. Ardindan en iyi sisme yiizdesi sergileyen
P(AAm-MBAA) hidrojeline farkli oranlarda Aloe Vera eklenmesiyle olusturulan kompozitlerin sisme
profilleri incelendi. Uretilen hidrojellerin yapisal ve morfolojik 6zellikleri arastirildi.

Anahtar Kelimeler: Polimer, hidrojel, akrilamid, aloe vera.
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AMINO FONKSIiYONLU KiRAL KSANTINLERIN SENTEZ VE
KARAKTERIZASYONU
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Ksantinler, biyolojik 6neme sahip piirin bilesikleridir [ 1]. Ksantinler, Alzheimer ve Parkinson hastalig1
gibi norodejeneratif hastaliklar ve astim tedavisinde ana hedef olan adenosin reseptor antagonistleri
(AR) olarak degerlendirilen piirin bazlaridir [2,3]. Molekiiler yapilarina bagli olarak AR alt tipleri
arasinda farkli se¢icilik ve afinite gosterdikleri bilinmektedir. Ksantin tiirevlerine yonelik yiiriitiilen
yapi-aktivite ve molekiiler modelleme ¢alismalari, 6zellikle 8 pozisyonunda hacimli siibstitiientler
iceren ksantinlerin daha yiiksek aktiviteye sahip olduklarini gostermektedir [4,5].

Biyolojik sistemlerin yap1 taslar1 kiral molekiillerdir. Dogadan ilham alarak sentezlenen ilaglar da
genellikle kiral yapi igerir ve bu nedenle belirli biyolojik etkileri vardir. Literatiirde ¢ok ¢esitli ksantin
tiirevleri ve aktivite caligmalar1 bulunmaktadir. Ancak yapisinda kiral merkez iceren ksantinlerle ilgili
caligmalar yok denilecek kadar azdir.

Calisma kapsaminda, mevcut literatiirde nadir bulunan kiral ksantinlerin yerini alabilecek, kiral
merkezinde islevsel bir amino grubu bulunduran yeni kiral 8-siibstitiie ksantinlerin sentezi ve
karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Karakterizasyonu tamamlanan kiral ksantinlerin biyolojik
etkinlikleri incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Urasil, amino asit, amit, kiral ksantin.
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DEFNE YAPRAGI OZUTUNUN KUMAS BOYAMADA KULLANILMASI

Meltem TUMER®*, Gizem BAYACLI®, Asli GOCENOGLU SARIKAYA®
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®Karesi Polyester ve Petrokimya Sanayi A. S.
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Insanlar, tarih boyunca kullandiklari nesneleri, ¢esitli sebeplerden dolay1r boyama ihtiyaci
hissetmislerdir. Insanlik tarihi kadar eski olan dogal boya kullanim, sentetik boyalarin ortaya ¢ikisiyla
azalmistir. Sentetik boyalarin giin gectikg¢e ortaya ¢ikan zararlar1 dogal boyamay1 yeniden ele alinmast
gereken bir arastirma konusu haline getirmistir. Insan sagligma ve ekolojiye zarar vermeden
boyarmadde iiretilmesi, iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Dogal boyar maddeler bitkilerin
govde, kok, yaprak ve ciceklerin taze olarak ya da kurutularak toplanmasiyla, hayvansal kaynaklarin
cesitli yontemler ile islenmesiyle elde edilebilmektedir [1,2]. Ulkemizin &nde gelen aromatik
bitkilerinden olan defne (Laurus nobilis L.) kozmetik, ilag, gida ve temizlik gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Ayrica yapraklarini dokmeyen bir bitki olmasi defneye ulasimi kolaylastirmaktadir.
Bu calismada yaygin bir kullanim alanina sahip olan defne yapraginin dogal boya kaynagi olarak
kullanimi arastirilmistir. Defne yapragi su ile ekstrakte edilmis, daha sonra pamuk (%100) ve
polyester-pamuk (%50-%50) kumaslarin boyamasinda kullanilmistir. Kullanilan kumaglar mordanh
ve mordansiz olacak gekilde boyanmis, antimikrobiyal etkinlikleri, haslik testleri ve
karakterizasyonlar1 gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, pamuk ve polyester/pamuk
karisgtmi kumaglarin  boyanmasinda defne yapragi ekstraktinin dogal bir boyar madde olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, boyar madde, defne, kumas boyama, Laurus nobilis L.
Kaynaklar
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Berberis vulgaris MEYVESINDE BULUNAN BiYOAKTIF BILESENLERININ
MOLEKULER BAGLANMA METODU iLE TIMIDIN FOSFORILAZ ENZIiMi
UZERINE BAGLANMA ILGILERININ TESPITi
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Giliniimiizde gelisen teknolojiyle beraber molekiiler diizeyde ¢alismalar biiyiik 6l¢lide ivme kazanmis
ve birgok molekiiliin yapisi bilgisayar ortamina entegre edilebilir hale gelmistir. Dolayisiyla
laboratuvar ortaminda gerceklestirilecek birgok molekiiliin etkilesimi 6ncelikle bilgisayar simiilasyonu
ile aragtirllmaktadir. Molekiiler yerlestirme (docking) calismalar1 sayesinde, molekiillerin proteinler
ve enzimler ile olmas1 muhtemel etkilesimleri hakkinda bilgi elde edinilebilmektedir. Bu yaklasim son
yillarda modern ilag¢ gelistirme ¢aligmalar1 i¢in temel yap1 saglamakta ve ciddi anlamda zaman ve
ekonomik kaybi azaltmaktadir [1]. Berberis vulgaris, halk adiyla bilinen karamuk bitkisi sedatif,
antibakteriyel, anti-piretik, hipotansif, antiinflamatuar, anti-hemorajik gibi bir¢ok biyolojik etkiye
sahip olan ve bitkisel ilaglarin gelistirilmesin birgok c¢alismada kullanilan bir bitkidir. Berberis
vulgaris, yapisindaki en 6nemli bilesiklerin basinda berberin gelmekte ve bunun yaninda, oksikodon,
palmatin, bervulcin, berbamin, kolumbamin, jatrorrizin, kostisine ve berbamin gibi molekiiller de
biyolojik aktivitede rol oynamaktadir [2]. Calismamizda, timidin katabolizmasinda hiz sinirlayici ve
kanserde aktivitesi artan bir enzim olan timidin fosforilaz (TP) i¢in literatiir taramasi sonucunda
Berberis vulgaris meyve kisminda bulunan biyoaktif bilesiklerin molekiiler baglanma metodu ile
incelenmesi amaglanmistir [3]. Literatiir taramasi ile bulunan 36 molekiil, iGemDock v2.1 programi
ile kullanilarak TP i¢in molekiiler baglanma gerceklestirilmistir. 36 molekiil icerisinden, standart
molekiilden (ONP; 2',3'-Dideoksi-2'-floro-3'-triaza-1,2-dien-2-ium-1-yluridin) daha iyi baglanma ilgisi
(-94.1796 kcal/mol) gosteren 23 molekiil oldugu bulunmus ve bu molekiiller i¢erisinden yiiksek skora
sahip olanin pelargonin (-154.788 kcal/mol) oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, TP inhibisyonu i¢in
Berberis vulgaris meyve ekstrelerinin  kuvvetli bir inhibitdr olabileceginin 6n goriilmesini
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Berberis vulgaris, timidin fosforilaz, molekiiler yerlestirme.
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KUMAS BOYAMA: Lavandula YAPRAKLARIYLA DOGAL VE CEVRE
DOSTU BiR YONTEM
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“Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
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Boyarmadde elde edilmesinde bitkilerin kullanilmas: eski ¢aglardan beri var olan bir yontemdir.
Giliniimiizde bilingli tiiketicilerin artmasi ile beraber dogal boyamacilik yeniden 6nem kazanmuistir.
Dogal boyalar zehirli olmamalari, genel olarak alerjik etkiye sahip olmamalari, renk hasliklarmin
gelistirilebilir olmas1 ve c¢evre dostu olmasi gibi birgok avantaja sahiptir. Dogal boyar maddeler,
sentetik boyalarla kiyaslandiginda daha yumusak renklere sahiptir [1]. Lavandula sp. bitkisi Atlas
okyanusu adalarindan Akdeniz ¢evresindeki iilkelere ve Hindistan’a kadar uzanan genis bir alanda
yetisen, kolay kiiltive edilen, hizl1 biiyiiyebilen bir bitki olup, i¢inde bulunan baz1 bilesenleri sayesinde
bir dogal boya hammadde kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada pamuk (%50) ve
polyester/pamuk (%50 / %50) kumaslar1 boyamak icin taze Lavandula sp. yapraklari laboratuvar
sartlarinda kurutulmus ve ekstrakte edilmistir. Boyamalar mordansiz ve mordanli kumaglarda
gerceklestirilmistir. Boyama isleminden sonra boyanan kumaglardan FTIR ve SEM goriintiileri
almarak karakterize edilmistir. Ayrica boyanan kumaslara yikama hasligi, siirtme hasligi, ter hashgi,
renk derinligi, renk farki analizleri yapilmis ve antimikrobiyal etkinlikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boyama, Lavandula sp., sirdiiriilebilirlik, haslik.
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UCLU NEGATIF MEME KANSERINDE iKiLI PI3K/MTOR
INHIBITORU VE BERBERININ SINERJIK ANTi-KANSER ETKIiSININ
INCELENMESI
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*Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Kimya Béliimii, istanbul,
Tiirkiye
®Saglik Bilimleri Universitesi, Deneysel Tip Arastirma ve Uygulama Merkezi, Validebag Arastirma Parki,
Istanbul, Tiirkiye
°Saglik Bilimleri Universitesi, Hamidiye Saglik Bilimleri Enstitiisii, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim
Dali, Istanbul, Tiirkiye
*E-posta: zuleyha.demirci@std.yildiz.edu.tr

Diinya genelinde ikinci sirada insidansa sahip olan meme kanseri, kadinlarda kanser kaynakli
oliimlerin birinci sebebi olan énemli bir halk saglig1 sorunudur. Uclii Negatif Meme Kanseri (UNMK),
meme kanserlerinin %20’sinden sorumlu olan en dliimciil ve agresif olan tiiriidiir. UNMK ’nin
hormonal tedaviye kapali olmasi ve sik kemoterapik direng gelistirmesi, yaygin olarak kullanilan bu
tedavi yontemlerinin UNMK nin tedavisinde yetersiz kalmasina sebep olmaktadir [1,2]. Tiimér
biliyiimesi ve metastazi ile iliskili olan fosfatidilinositol 3-kinaz (PI3K)/AKT/mTOR yolu, meme
kanserinde yaygin olarak aktive olan kritik bir yolaktir. Tasidig1 terapotik potansiyel,
PI3K/AKT/mTOR inhibitorlerinin ve kombinasyonlarinin meme kanserinin klinik dncesi ¢caligmalarda
ve klinik ¢aligmalarda aktif olarak kullanilmasini saglamistir [2,3]. Berberin, anti-oksidan, anti-
inflamatuar ve anti-kanser gibi birgok biyoaktivite gosteren bir izokinolin alkaloididir. Diisiik bir
toksisiteye sahip olmasinin yani sira antikanser ilaclar ile yaptig1 sinerjistik etkiler kanser tedavisinde
dikkat cekmektedir. Kanser hiicrelerinde 6zellikle apoptozun indiiklenmesinde, hiicre dongiisiiniin
kontroliinde, epitelyal mezankimal gecisin inhibisyonunda ve otofaji etkili olmakla birlikte
PI3K/AKT/mTOR yolagin1 da hedeflemektedir [4]. Calismamizda ikili PI3K/mTOR inhibitorii olan
NVP-BEZ235 (Dactolosib) ile Berberin dogal bilesiginin MDA-MB-231 UNMK hiicre hatti
iizerindeki sinerjistik etkisi incelenmistir. Resazurin tayini ile yapilan hiicre canlilik caligmalarinda
zamana ve doza bagli olarak sitotoksik etki gozlemlenmis ve 48 saat siireli 10uM Berberin ile 0.25uM
NVP-BEZ235 kombinasyonu etkin doz olarak secilmistir. Yara iyilesme deneyi ile elde edilen
sonuclar, uygulanilan ilag kombinasyonunun 24 saat icerisinde MDA-MB-231 hiicrelerinin gog
yeteneklerini kontrol grubuna gére anlamli 6l¢iide azalttigini gostermistir. 14 giin siiren hiicre biiyiime
analizi ile kombinasyon uygulamasi sonrasinda MDA-MB-231 hiicrelerinin biiyiimelerinde ve koloni
olusturma yeteneklerinde kontrol grubuna gore anlamli seviyede baskiladigl goézlemlenmistir.
Berberin ve NVP-BEZ235 kombinasyonu ile muamele edilen MDA-MB-231 hiicrelerinin G1 fazinda
hiicre dongiisii arttigi gdozlemlenmistir. Bu sonuglar, NVP-BEZ235 ve Berberin kombinasyonunun
MDA-MB-231 hiicre hattinda sinerjik olarak anti-kanser etkisini gostermekle birlikte kanser
terapisinde gelecek vadeden bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uglii negatif meme kanseri, berberin, NVP-BEZ235, PI3K/AKT/mTOR yolagi, anti-kanser.
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EPA POLIMERININ BOYAR MADDE ADSORPSiYONU
VE POLIMER MIiKTARI ETKiSININ ARASTIRILMASI

Elif Umay EKINCIOGLU*, Petek BALCI, Ali KARA
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Polimer Malzemeler Anabilim Dali, Bursa, Tiirkiye
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Tekstil endiistrisinde siklikla kullanilan boyar maddeler, ¢cevresel etkileri azaltmak amaciyla gesitli su
aritma yontemleriyle uzaklastirilmaktadir. Su aritiminda yaygin olarak tercih edilen uygun maliyetli
ve etkin bir yontem olan adsorpsiyon islemi, tekstil atik sularindan boya giderimi i¢in 6nemli bir
¢Oziim sunmaktadir. Bu calismada, capraz bagli gozenekli polimer mikrokiirelerden olusan EPA
polimeri kullanilarak, polimer miktarinin boyar madde giderimindeki adsorpsiyon tizerindeki etkisi
incelenmistir. EPA polimer mikrokiireleri siispansiyon polimerizasyon teknigiyle sentezlenmistir.
Calismada, optimum polimer miktarini belirlemek i¢in sicaklik, zaman, boyar madde konsantrasyonu
ve pH gibi diger parametreler sabit tutulmustur. Reaktif Siyah 5 (RB5) boyar madde iceren ¢ozeltiler,
farkli polimer miktarlariyla hazirlanmis ve pH 3’te 25°C’de sabit ¢ozelti konsantrasyonunda ve 24 saat
boyunca siliren temas siiresiyle adsorpsiyon deneyleri gergeklestirilmistir. Maksimum adsorpsiyon
kapasitesi, pH 3’te 0,05 gram polimer miktariyla saglanmistir. Bu durumda, reaktif Siyah 5 (RBS)
boyar madde iceren ¢ozeltiden polimer mikrokiireler tarafindan en yiiksek miktarda adsorpsiyon
gerceklesmistir. Adsorpsiyon kapasitesinin bu seviyeye ulagsmasiyla, belirli bir polimer miktarinin
optimum adsorpsiyon etkinligi i¢in gereken miktar oldugu belirlenmistir. Sonuglar, ¢capraz bagh
gozenekli EPA polimer mikrokiirelerinin sulu ¢ézeltiden RB5 boyar maddesini etkin, hizli ve kolay
bir sekilde adsorpsiyon yoluyla uzaklastirabildigini gostermektedir. RB5 boyar maddesi, suda yiiksek
cozlinilirliige sahip olup tekstil endiistrisinde sik¢a kullanilan bir boyar maddedir. Bu nedenle, su
kaynaklarinin korunmasi i¢in bu tiir boyar maddelerin su ortamindan uzaklastirilmasi 6nemli bir
gerekliliktir [1-3].

Anahtar Kelimeler: Boyar madde giderimi, adsorpsiyon, polimer miktari.
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RADYOFARMASOTIK GORUNTULEME VE TEDAVIDE YAYGIN
OLARAK KULLANILAN METILEN DIFOSFONIK ASIT
BILESIiGININ ELDESI
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*E-posta: i.karalar2019@gtu.edu.tr

Radyofarmasdétikler, teshis ve tedavide kullanilan radyoaktif maddelerden olusan farmasotik
bilesiklerdir. Niikleer ilag saliniminin ana bilesenleridir ve niikleer tipta kullanilir. Radyofarmasétikler
intravendz enjeksiyon seklinde uygulanir ve hastaya verilen dozun yaklasik %50°s1 kemiklerde birikir
[1]. Bu ¢alisma kapsaminda radyofarmasdtik ve niikleer tip endiistrisinde yaygin olarak kullanilan,
tibbi tan1 ve kemik goriintiillemede 6nemli rol oynayan, metilen difosfonik asidin (MDP) sentezinin
yerli olarak gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu g¢alismanin amaci MDP bilesiginin ithalatini
onleyerek Ulkemizin cari agiginmn azaltilmasina katkida bulunmaktir. MDP, Teknesyum (Tc-99m)
medronat’in aktif bir bilesenidir ve bu radyoizotoplarla kompleks olusturarak kemik goriintiilemede
kullanilir. Tc-99m metilen difosfonat (MDP) kemik sintilasyonu ve kemik metastazlarinin
arastirilmasinda yaygin olarak kullanilan bir testtir [2]. Tc-99m-MDP, hastalara uygulandiktan sonra
icerdigi difosfonat grubu lokal kan akisi ve osteoblastik aktivite nedeniyle kemik yapisinin
olusumunda yer alan hidroksiapatit kristallerine baglanir. MDP bilesiginin sentezi, katalitik
hidrojenasyon adi1 verilen kimyasal bir yontemle gergeklestirilir (Sekil 1). Sentez sonunda izole edilen
bilesigin yapis1 erime noktas testi, FT-IR, "H-NMR 3'P-NMR ve kiitle spektroskopisi yontemleriyle
belirlenmistir.

H,0

AP e T \// \\/

r W IO

Tetraetil Metilendifosfonat Metilen Difosfonik Asit

Sekil 1. Metilen difosfonik asit (MDP) bilesiginin sentez semast

Anahtar Kelimeler: Metilen difosfonik asit, radyofarmasoétikler, niikleer tip.
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POLIMER MiKROKURELER iLE BOYAR MADDE ADSORPSiYONU
VE SICAKLIK ETKISININ ARASTIRILMASI
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Boyalar tekstil, deri, kagit hamuru ve kagit, gida ve plastik dahil olmak iizere bir¢ok endiistride yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tekstil endiistrisi, diinya genelindeki boya atiklarinin yarisindan fazlasini
olusturarak cevreye en fazla boya atig1 birakan sektordiir. Tekstil endiistrisinde kullanilan bu boyalarin
kumaslar tarafindan alimi ¢ok zayif oldugu icin biiyiik oranda yiiksek renkli atik su desarj etmektedir.
Bu nedenle bu tekstil atik sularinin desarj edilmeden once aritilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma, atik
sulardaki boyar maddeleri hizli, kolay ve yiiksek verimli bir sekilde uzaklastirmak i¢in adsorpsiyon
yontemini kullanarak, olas1 ¢evresel sorunlarin 6niine gegmeyi ve atik sularin yeniden kullanilabilir
hale gelmesini amaglamaktadir.

Reaktif azo boyar maddesinin giderilmesi amaciyla; manyetik ve fotokatalitik 6zellige sahip ¢apraz
baglh mikrokiireler siispansiyon polimerizasyon yontemiyle sentezlendi. Capraz bagl mikrokiireler
sentezlendikten sonra karakterizasyon islemleri gerceklestirildi. Sentezlenen ve karakterize edilen
mikrokiirelerin, boyar madde gideriminde kullanilabilirligi sicaklik etkisi iizerinde incelemeler
yapildi. 4-25-45-65°C sicakliklarda 30 dakika araliklarla UV-Spektrofotometre ile 6lgiimleri alindi.
Sicakligin adsorpsiyon iizerine etkisi incelendiginde, sicakligin artmasiyla boyar madde gideriminin
daha fazla oldugu gézlendi. Bu durum, ¢apraz baglh mikrokiirelerin sulu ¢ozeltilerden boyar madde
gideriminde etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik fotokatalitik polimer, adsorpsiyon, Reaktif Red 195, sicaklik etkisi.
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MERYEM ANA OTUNDAN (4nastatika hierochuntica L.) ANTIOKSIDAN
MADDELERIN ULTRASONIK DESTEKLiI EKSTRAKSIYON
PARAMETRELERININ KEMOMETRIK OPTIMiZASYONU
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Meryem ana otu olarak bilinen Anastatica hierochuntica L. Brassicaceae familyasinin bir tiiriidiir [1].
Bu bitki 6zellikle Orta Dogu’da geleneksel tipta yaygin olarak kullanilan ve ¢esitli biyoaktif
bilesenlere sahip olan bir bitkidir. Ayrica, geleneksel tipta astim, depresyon, yiiksek tansiyon, ates,
sitma, epilepsi, yorgunluk, diyabet, kalp hastalig1 ve kisirlik gibi bir¢ok saglik sorununun tedavisinde
kullanilmaktadir [2]. Bu nedenle antioksidan savunma sistemine katilarak insan sagligini iyilestirmede
onemli bir rol alacagi bilinmektedir. Bu ¢alismada, meryem ana otundan fenolik bilesiklerin ultrasonik
destekli ekstraksiyonu i¢in deneysel kosullarin optimizasyonunda merkezi kompozit dizayn-yanit
ylizey yontemi kullanildi. Meryem ana otu ile gergeklestirilen ultrasonik destekli ekstraksiyonda
sicaklik, ekstraksiyon siiresi ve metanol derisiminden olusan ii¢ parametrenin etkisini incelemek icin
5 seviye-3 faktorlii bir merkezi kompozit dizayn olusturuldu, bu baglamda 18 deney gerceklestirildi.
Yanit olarak toplam fenolik madde ve antioksidan kapasite degerleri kullanildi. Gerekli hesaplamalar
yapilarak optimum kosullar belirlendi. ABTS ve Folin-Ciocalteu yontemlerinin sonuglari i¢in
optimum kosullar ekstraksiyon sicakligi 68°C, ekstraksiyon siiresi 95,9 dk ve metanol derisimi %38,3
olarak belirlendi. Optimum kosullarda gergeklestirilen ekstraksiyon sonucu elde edilen degerler,
tahmini degerlere uyumlu c¢ikmistir. Fenolik bilesiklerin kantitatif tayini i¢gin HPLC-DAD
kullanilmistir. Boylece meryem ana otundan fenolik bilesiklerin ultrasonik ekstraksiyonunun optimize
edilmesinde yanit yiizey yonteminin uygunlugu gosterilmistir. Sonuglar, meryem ana otunun, igerdigi
fenolik bilesikler ve antioksidanlardan dolay tiiketicilere saglik agisindan 6nemli faydalar sunabilecek
bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Anastatika hierochuntica L., fenolik madde, kemometrik optimizasyon, yanit ylizey
yontemi.
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YENI KSANTIN FLOROFORLAR: LATENT PARMAK iZi GORUNTULEME
MALZEMELERI
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Parmak izleri, birgok alanda énemli bir biyometrik veri olarak kullanilir. Genellikle gézle goériinmez
olan ve latent parmak izi (LPI) olarak adlandirilan bu izlerin tespiti i¢in farkli yéntemler kullanilir. LPI
tespiti i¢in en sik kullanilan yontemler renkli veya floresan kimyasallarin toz serpme ve siv1 pliskiirtme
seklinde uygulandig1 yontemlerdir [1-3]. Bu kimyasallar, parmak izlerini belirgin hale getirmek ve
analiz etmek i¢in kullanilirken, organik molekiillerin yan1 sira metal tozlar1 ve manyetik tozlar da tercih
edilebilir (Sekil 1).

Ksantinler, cogunlukla biyolojik aktiviteleri nedeniyle ilgi duyulan piirin bazlaridir [4]. Alzheimer ve
Parkinson hastalii gibi norodejeneratif hastaliklar ve astim tedavisinde ana hedef olan adenosin
reseptdr antagonisti olarak etkili olduklar1 bilinmektedir [5,6]. Ancak son yillarda yapilan aragtirmalar,
ksantinlerin kat1 halde {istiin floresan 6zelliklerine sahip oldugunu da ortaya koymustur [7]. Literatiirde
8-aril ksantinlerin LPI gériintiileme tozlari olarak uygulamalarma iliskin herhangi bir ¢alisma yer
almamaktadir.

Calisma kapsaminda, LPI goriintiileme tozu olarak kullanim potansiyeli olan yeni 8-aril ksantinlerin
sentezi ve karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda, farkli yiizeylerdeki LPI’lerin

belirlenmesinde elde edilen floresan ksantin tozunun uygulamalar1 ger¢eklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Urasil, 8-aril ksantin, floresan, latent parmak izi goriintiileme.
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ORGANIK REDOKS AKIS BATARYALARI iCIN KATOLIT MALZEMESI
GELISTIRILMESI
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Enerji, stirdiiriilebilir kalkinmanin temelidir ve yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢evre dostu ve sinirsiz
bir enerji kaynagi olarak one ¢ikmaktadir. Ancak dalgali ve degisken dogalar1 elektrik sebekesine
entegrasyonu zorlagtirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin depolanmasi
icin glinlimiizde kullanilan redoks akis bataryalar1 (ORFB), vanadyum gibi toksik ve pahali metal
iyonlarini i¢ermektedir. Organik redoks akis bataryalarinda ise (ORFB), toksik ve maliyetli metal
iyonlar1 yerine redoks aktif organik molekiiller kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarinin verimli
kullanim1 ve ¢evreye duyarli, siirdiiriilebilir depolama sistemlerinin gelistirilmesi oniimiizdeki yillarda
iilkelerin uluslararasi rekabet giiciinii arttiracak birincil arastirma alanlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir

[].

Bu proje kapsaminda, sulu ORFB’lerde katolit malzemesi olarak kullanilabilecek ferrosen tiirevi
organik malzemeler gelistirilmistir. Triptofan pseudo peptiti yapisinda 1,4-disiibstitiie-1,2,3-triazol
halkali ferrosen molekiiliiniin sentezi gergeklestirilmistir. Spektroskopik yontemler ile yapi tayini
gerceklestirilen molekiiliin ORFB uygunluguna yonelik arastirmalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ferrosen, triazol, klik kimyasi, redoks akig bataryasi.
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BAKIR(IT) VE KOBALT(I) iYONLARININ AMONYAK
KOMPLEKSLERININ UV-VIS SPEKTROFOTOMETRIK OLARAK
INCELENMESI

Ecenur KURTULAN*, Zahra SADIGOVA, M. Haluk TURKDEMIR
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Sulu 6rneklerde siklikla yan yana bulunan ve benzer kimyasal davranislar sergileyen Cu?** ve Co?"
iyonlarinin farklandirilmasi 6nemli bir ¢alisma konusu olusturmaktadir. Her iki iyonun sulu
cozeltilerinin yan1 sira amonyakla verdikleri komplekslerinin UV-Vis spektrofotometrik incelenmesi
ve karisimlarinin analizlenebilirlikleri incelenmistir. Yiiksek olmayan amonyak derisimlerinde bazik
hidroksit bilesiklerinin ¢okelmesi s6z konusu iken amonyak derisiminin arttirilmasi ile saglanan
yliksek ligand/metal iyonu stokiyometrik oranlarinda olusan amino-metal kompleksleri olusmaktadir.
Yiiksek NH; derisimlerinde sulu ¢ozeltisi mavi renkte olan Cu?>" iyonu koyu mavi renkteki
[Cu(NH3)4]*" kompleksine déniisiirken, pembe renkteki sulu Co?" ¢ozeltisi, kirli sar1 renkteki
[Co(NH3)s]*" rengine doniismektedir. Ligand derisiminin kompleks olusumu igin gerekli
stokiyometrik ligand derisiminin altinda kalmasi halinde meydana gelen ¢okelmeye bagli bulaniklik,
giivenilir spektroskopik dlgiimler ile kompleks olusum sabitlerinin incelenmesine olanak vermezken
berrak ¢ozelti fazindaki renk degisimlerinin goriilmesini de engellemektedir. Bu arastirmada; bakir-
amonyak ve kobalt-amonyak komplekslerinin spektrumlarmin derisim ve ligand derisimi ile
degisimleri, maksimum sogurumlar1 yaptiklar1 dalga boyundaki sogurganlik katsayilari incelenerek,
nicel analiz amagh calismada i¢in optimum kosullarin belirlenmesi amaglanmistir. Amonyak
komplekslerinin maksimum sogurum dalga boylar1 Cu®** igin 617,60 nm, Co*" igin ise 589,60 nm
olarak belirlenmis, 6zellikle Co**-NH; kompleksinin rengi i¢in baz1 kaynaklarda belirtilen celiskili
bilgiler giderilmeye ¢alisilmistir. Yapilan deneysel ¢alismada, her iki iyonun 0,2 M sulu ¢ozeltileri ve
2-4 M gibi yiiksek derisimli NH3 ¢ozeltileri hazirlanarak kullanildi. Spektrumlar 800200 nm dalga
boyu araliginda alinarak degerlendirildi. Metal iyonu derisimine bagl olarak kalibrasyon grafiklerinin
hazirlanip hazirlanamayacagi incelendi. Kompleks olusum siireclerinin yeterince hizli oldugu ve
zamanla renklerinde belirgin degisimler olmadigi, maksimum sogurum icin ¢ok karakteristik ve
spesifik dalga boylar1 yerine genis dalga boyu araliklarinda yayvan sogurum spektrumlar1 gosterdikleri
belirlenmis, ligand/metal iyonu derisim oraninin etkisi sistematik olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: UV-Vis, amino metal kompleksleri, bakir ve kobalt spektrumlari.
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FARNESOL BIiLESIGININ TERMODINAMIKSEL
BAZI OZELLIKLERININ DFT METODU ILE INCELENMESI
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Farnesol, dogal olarak bir¢ok bitkide ve hayvanda bulunan bir seskiterpen alkoldiir [1]. Kimyasal
formiilii CisHze’dur. Farnesol, izoprenin bir katalizor esligindeki katalik hidrojenasyon ile elde edilir.
Bir¢ok alanda kullanilan Farnesol, biyolojik siireclerde de aktif rol oynayan bir bilesiktir. Bitkilerde
bir bliylime diizenleyici olarak islev gérmekte ve yapisi nedeniyle antioksidan 6zelliklere sahiptir [2,3].
Ayrica, dogal aromasi ile kozmetik sektoriinde oldukga aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Son yillarda
Biyo-yakit olarak da kullanildig1 gortilmektedir. Sentez ve elde edilme yontemleri literatiirde mevcut
olsa da hesaplamali kimya alaninda ¢alismalar1 olduk¢a siirhdir. ilk kez bu calisma ile Farnesol
bilesigine ait yapisal analizler, kuantum kimyasal hesaplamalar ile yapilmaktadir. Calismadaki
hesaplamalar i¢in; DFT/B3LYP yontemi ve 6-311 ++ G (d,p) temel seti kullanilmistir [4,5].

(2E,6E)-3,7,11-trimetildodeka-2,6,10-trien-1-ol

(Farnesol)

Sekil 1. Farnesol Bilesiginin Kimyasal Yapisi

Anahtar Kelimeler: Farnesol, DFT, B3LYP.
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KARARLI BIR PD-PEPPSI-N-HETEROSIKLIK KARBEN KOMPLEKSININ
SENTEZI, KARAKTERiZA:SYONU, SUZUKI REAKSIYONUNDAKI
ETKINLIGININ ARASTIRILMASI
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Pd-NHC-PEPPSI (Piridinle Giiclendirilmis Katalizor 6n Hazirligi, Stabilizasyon ve Baslatma)
kompleksleri son yillarda giderek artan bir ilgi ¢ekmektedir. Bu kompleksler, N-Heterosiklik
Karbenlerin (NHC) piridin igermeyen diger komplekslerine kiyasla daha kararlidir, havadan ve sudan
genellikle etkilenmezler, daha az toksik, daha kolay sentezlenebilir ve uzun siire laboratuvar
kosullarinda saklanabilir olmalar1 ve diisiik miktarlar1 ile yiiksek doniisiime olanak vermeleri gibi
avantajlara sahiptirler. Bu sebeplerden dolay1 C-C ve C-N bagi olusturan kenetlenme reaksiyonlarinda
katalizor olarak kullanimlar1 giderek yayginlasmaktadir. Bu ¢alismada 6nce imidazoliin N-arillenmesi
ve devaminda benzil bromiir ile imidazolyum tuzuna doniistiiriilmesiyle bir Pd-PEPPSI 6nciisii
hazirlanmistir. Imidazolyum tuzunun KBr, K>COs beraberinde PdClx ve piridin ile etkilestirilmesi
sonucunda NHC-Pd-PEPPSI kompleksi hazirlanmistir. Kompleksin yapist IR, '"H-NMR, *C-NMR
spektrumlari alinarak ve benzer yapiya sahip komplekslerin literatiir verileriyle karsilastirilarak ortaya
konmugtur. Sentezlenen kompleksin katalizor olarak etkinligini belirlemek iizere 6rnek olarak segilen
bazi aril bromiirler ve boronik asitler arasinda gerceklestirilen Suzuki-Miyaura reaksiyonunda
calisitlmistir. Bu reaksiyon bifenillerin olugmasini saglayan onemli bir C-C bag olusturma
reaksiyonudur. Bazi optimizasyon calismalar1 gerceklestirilerek sentezlenen katalizoriin etkinligi
aragtirllmistir [1-3].

Anahtar Kelimeler: N-heterosiklik karbenler, N-heterosiklik karben paladyum kompleksleri, N-heterosiklik karben-Pd-
PEPPSI kompleksleri, Suzuki-Miyaura reaksiyonu.
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EPOKSI ICEREN POLIMER VE POLIMER
KOMPOZIT MALZEMELERIN SENTEZi, KARAKTERIZASYONU
VE ALUMINYUM BAGLANTI ELEMANLARI UZERINDE YAPISTIRMA
PERFORMANSLARININ INCELENMESI
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Bu calismada polimer malzemeler ve manyetit katkili yeni nesil polimer kompozit materyaller
sentezlenmis ve aliiminyum ylizeylerde metal-metal yapisma performanslar1 aragtirilmistir. Hedef
olarak da yapistirict malzemenin metal yilizeylere tutunma 6zelligi ve mekanik mukavemetinin
gelistirilmesi 6ne ¢ikarilmistir. Yapistirma isleminin uygulanmasi kolay ve ucuz oldugu gibi ayni
zamanda ¢ok ince veya kalin parcalarin tiim derz yiizeylerine tamamen esit bir sekilde uygulanabilirdir
ve ¢ok hafif baglanti elemanlari igerdigi i¢in dayanikliligi son derece yiiksektir. Cesitli malzemelerin
birlestirilmesinde basta otomotiv sektorii olmak {izere bir¢ok sektorde yapistirma yontemi
kullanilmaktadir.  Farkli  besleme oranlarindaki  Pol(Glisidilmetakrilat)  (PO)  polimeri,
pol(Glisidilmetakrilat-co-Polietilenglikolmetiletermetakrilat (P1-P2-P3) kopolimerleri ve manyetit
katkili polimerler serbest radikal polimerizasyonu (SRP) yontemiyle sentezlendi. Elde edilen
polimerler ve kompozit malzemeler kullanilarak aliiminyum bloklar {izerinde tek tesirli bindirme
baglantilar1 ASTM D1002 standartlarina gére hazirland1 ve mekanik 6zellikleri incelendi [1-3].

Anahtar Kelimeler: Manyetit katkili polimer, Aliiminyum baglant1 elemanlar1, Yapistiricilar
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Cr(I11)-1,10-PHENANTHROLINE MONOHIDRAT ICEREN KARISIK
LIGANT-METAL KOMPLEKSLERININ SENTEZI VE
KARAKTERIZASYONU
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Son zamanlarda yapilan arastirmalar, kromun c¢esitli bigimlerinin insan saglig1 lizerindeki potansiyel
zararlarini1 daha iyi anlamamiza yardimci olmustur. Krom, dogada genellikle krom (III) ve krom (VI)
olmak tizere iki valans halinde bulunur. Krom (III), insan viicudu i¢in esansiyel bir iz element olarak
kabul edilirken, krom (VI) ise toksik oOzellikler gostermektedir ve cevresel bir tehlike olarak
siniflandirilmaktadir. Krom (VI)’nin solunum yoluyla alinmasi, akciger kanseri riskini artirabilir.
Ozellikle kromat iireten sanayilerde calisan isciler bu risk altinda daha fazladir. Solunan krom (VI)
partikiilleri, akciger dokusunda oksidatif stres ve DNA hasar1 gibi zararh etkiler olusturabilir. Ayrica,
deri ile temas ettiginde alerjik reaksiyonlara ve ciltte lilserasyonlara yol acabilir.

Bu ¢aligmada, Cr(III)-1,10-Phenanthroline monohidrat i¢eren karmasik ligant-metal komplekslerinin
sentezi ve karakterizasyonu iizerine yogunlagilmistir. Arastirmanin temel amaci, bu tiir komplekslerin
yapisal 6zelliklerini ve molekiiler etkilesimlerini anlamak i¢in spektroskopik metodlar kullanmaktir.
Ozellikle, elde edilen koordinasyon bilesiginin optik 6zelliklerini detaylica incelemek amaciyla X-1s1n1
spektroskopisi kullanilmistir. Caligsma sirasinda, X-1s1n1 spektrum analizi sonuglarina gore, elde edilen
koordinasyon bilesiginde batokromik kayma (kirmiziya kayma) gézlemlenmistir. Bu sonug, ligantin
metal iyonu ile etkilesime girerek elektronik yapida meydana gelen degisiklikleri yansitmaktadir.
Batokromik kayma, genellikle metal komplekslerinde, ligantin metal iizerindeki elektronik etkileri
nedeniyle dalga boyunun artmasi olarak bilinir. Kompleksin elektronik gecislerinin enerji
gereksiniminin azaldigini ve bdylece emilen 1518in dalga boyunun arttigini gosterir. Arastirma
bulgulari, Cr(Ill)-1,10-Phenanthroline monohidrat iceren karmasik ligant-metal kompleksinin,
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini daha 1yi anlamak i¢in temel bir referans saglar [1-5].

Anahtar Kelimeler: X-151n1 spektrum, batokromik kayma, krom (VI), krom (III), 1,10-Phenanthroline.
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1,10-FENANTROLIN ICEREN CU(II) TIROZINAT KOMPLEKSININ
SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU
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Giliniimiizde yeni tedavi yontemlerinin gelisebilmesi i¢in bir¢ok metal kompleksi kullanilmaktadir.
Bunlardan biri de 1,10-fenantrolin i¢ceren Cu(Il) tirozinat kompleksidir. L-tirozin ve tiirevleri ¢esitli
metal iyonlarin1 baglayarak hem c¢ozeltide hem de kat1 halde kompleksler olusturabilir [1]. 1,10-
fenantrolin ve tlirevleri, koordinasyon kimyasinda selatlayici ligantlar ve supramolekiiler kimyada
yap1 taglart olarak genis kullanim alani bulan 6nemli bir heterosiklik sinifin1 temsil eder [2]. Bu
caligmada, anyonik ligant olarak bir aminoasit olan L-tirozin ve nétral ligant olarak 1,10-fenantrolin
iceren bakir(IT) karisik ligant kompleksi sentezlendi. Kompleksin yapisi elementel analiz, elektronik
absorpsiyon, IR ve X-ismm1 tek kristal kirmmim yontemleri ile aydinlatildi ve yapmin
[Cu(phen)(tyr)(H20)]NO3.2H>0 seklinde oldugu belirlendi [2].

Anahtar Kelimeler: Cu(Il), 1,10-fenantrolin, L-tirozin, sentez, karisik ligant kompleksi.
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REAKTIF MAVI 221 BOYAR MADDESININ ADSORPSiYONUNDA
ZAMAN PARAMETRESININ INCELENMESI
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Endiistri kuruluslarinda biiyiik 6l¢ekli sanayi faaliyetleri, iiretim siireclerinde 6nemli miktarda atik su
olusumuna neden olmaktadirlar. Atik sularda kompleks yapidaki boyar maddelerin sulu ¢ozelti
icerisinde birikmesinde ve tathi su ekosistemlerine desarj edilmesi ¢evre ve insan sagligin1 olumsuz
yonde zarar verebilmektedir. Bu atik sularin ¢evreye salinmasi, kimyasal atiklar ve su ekosistemleri
iizerinde toksisiteyi artirarak su kalitesini diigiirmektedir. Su kaynaklarindan bu kirleticilerin
uzaklagtirllmasi amaciyla kullanilan yoOntemler arasinda yer alan adsorpsiyon yoOntemi sulu
cozeltilerdeki boya gruplarinin hizli, kolay, ekonomik ve yiiksek verimli bir sekilde uzaklastirmay1
saglayan, yaygin bir uygulama yontemidir [1-4]. Bu ¢aligmada siispansiyon polimerizasyonu yontemi
ile sentezlenen GSA polimer mikrokiirelerinin su ortamindan Reaktif Mavi 221 boyarmaddesinin
adsorpsiyon prosesi yardimiyla uzaklastirilmasinda zaman parametresi incelenmistir. Oncelikle
optimum pH degeri 2 olarak belirlenmis ve deneysel caligmalar bu pH degerinde yapilmistir.
Calismalar 40 ppm boyarmadde konsantrasyonu, 0,01 g polimer miktar1 ve oda sicakliginda
gerceklestirilmis olup, zamana karsi adsorpsiyon kapasitesi degisimi ilk 1 saat 10’ar dakika ve sonraki
5 saat 60’ar dakika araliklarla UV-Vis spektrofotometre kullanilarak ol¢iimler alinarak yapilmstir.
Adsorpsiyona etki eden pH, polimer miktar1 ve sicaklik parametreleri sabit tutulup zaman parametresi
incelenmistir. Bu ¢alisma ile zamana kars1 adsorpsiyon kapasitesi degisimi incelenerek atik sulardaki
reaktif mavi 221 boyar maddesinin GSA polimeri kullanilarak adsorpsiyon yontemiyle
uzaklastirilmasinda optimum zaman belirlenmis ve siirdiiriilebilirlik agisindan etkin ve kolay bir
sekilde uzaklastirilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, GSA polimerleri, Reaktif mavi 221, atik su.
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AMIN FONKSIYONELLESTIRILMIS Fe;04-SiO:-meso-SiO: MANYETIK
NANOKOMPOZIT UZERINE LIGHT GREEN ADSORPSIYONU

Sevval YAMAN*, Kiibra ORTAKCI*, Beyhan ERDEM
Bursa Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
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Endiistriyel atik sularin organik icerigine iligkin giderek daha sik1 hale gelen kisitlamalar nedeniyle,
atik sularin gevreye desarj edilmeden once arindirilmasi gerekmektedir. Yaygin olarak kullanilan
triarilmetan boyalardan biri olan Light Green (LG), metabolik sistemi ciddi bir sekilde etkiler [1].
Adsorpsiyon, en etkili boya giderme yontemlerinden biridir ve atik su aritiminda yaygin olarak
kullanilan basit, verimli, yesil ve geri doniistiiriilebilir bir aritma teknolojisidir [2]. Nanosorbentler,
genis spesifik yiizey alanlari, yiizeylerinde bol miktarda aktif grup veya aktif atom bulunmasi, yiiksek
mekanik ve termal stabiliteleri, bol miktarda adsorpsiyon bdlgeleri ve yiiksek adsorpsiyon kapasiteleri
nedeniyle bliylik ilgi gormektedir. Bu ¢alismada, birlikte ¢oktiirme yontemiyle hazirlanan Fe3Oq4
nanopartikiilleri etrafinda sol-jel yontemiyle SiO; kaplamas1 ve hidrotermal yontemle tek basamakta
mezogdzenekli silika ve amin fonksiyonellestirilmesi gerceklestirilerek ¢ekirdek-kabuk yapili Fe;Os-
Si102-mesoSiO>-NH> nanokompoziti sentezlendi. Hazirlanan nanokompozit ile LG anyonik boyar
maddesinin sulu ortamdaki adsorpsiyonu test edildi. FT-IR karakterizasyonu ile malzemenin yapist
aydinlatildi. Fe304-Si10;-mesoSi0,-NH>’nin adsorpsiyon 6zelliklerini belirlemek i¢in adsorpsiyon
kinetigi ve izoterm modelleri uygulandi. Adsorpsiyon verilerinin Langmuir izoterm modeli ve yalanct
ikinci dereceden kinetik model ile uyumlu oldugu ve maksimum adsorpsiyon kapasitesi 119 mg/g
olarak belirlendi. Ustelik, Fe304-SiO2-mesoSiO2-NH, nanokompozitinin ii¢ kez tekrar kullanimdan
sonra hala %75 oraninda boya giderimini korudugu belirlendi. Kolay ayrilmasi, tekrar kullanilabilirligi
ve yuksek adsorpsiyon kapasitesi ile Fe304-S102-meso-SiO2-NH> nanokompoziti atik sulardan LG
giderimi i¢in umut vadeden bir adsorbent aday1 olabilir.

Anahtar kelimeler: Nanokompozit, amin fonksiyonellestirme, Light Green, adsoprsiyon.

Kaynaklar

1. Avsar Karakelle, S.B., Yiiksek Lisans Tezi, Bursa Uludag Universitesi (2019), 92s.

2. Nekoeinia, M., Khodadeh-Tehrani, A., Moradlou, O., Semnani, A., Kolahdoozan, M., Kazemi, H., Dehkordi, M.K.,
Environmental Engineering & Management Journal, (2019), 19, 1079-1095.

126


mailto:081930022@ogr.uludag.edu.tr
mailto:081930012@ogr.uludag.edu.tr

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 27-29 May1s 2024, Bursa

C VITAMINI ENKAPSULASYONUNUN TABLET TAKVIYELER
ICERISINDE SALIM VE STABILITESINE ETKIiLERI

Dilara SOGUT*, Murat TOPUZOGULLARI, Serap ACAR
Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Istanbul, Tiirkiye
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C Vitamini (L-askorbik asit), dogal bir hidrofilik antioksidandir ancak viicudumuza in vivo sentez
yerine yalnizca gida alim1 yoluyla ulasir. Sicaklik, oksijen, alkalin pH gibi ¢evresel etmenlere duyarl
bir molekiildiir. Takviye edici gidalar kapsaminda, tablet formda bulunan C vitaminleri, iiretim
prosesleri sirasinda maruz kaldiklar1 sicaklik ve nem sebebiyle kolaylikla bozularak beneklenme
reaksiyonu gostermektedir. C vitaminin, ¢evre kosullarindan daha az etkilenmesi i¢in dogal bir
polimer olan poli(DL-laktit-ko-glikolit) (PLGA) ile enkapsiile edilmesi bu duyarliligin azaltilarak
hammaddenin kullanim Omriiniin uzatilmasi1 hedeflenmistir. Biyolojik olarak pargalanabilen
polyesterlerden biri olan PLGA, kontrollii ve siirekli salim, biyolojik olarak parcalanabilirlik ve
biyolojik uyumluluk gibi avantajlar nedeniyle nanopartikiillerin hazirlanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Enkapsiilasyon, en az bir aktif bilesenin en az bir ¢esit kaplama materyali tarafindan
uygun kosullarda ve istenilen dozda salimi kosuluyla koruma altina alinmasidir. Asil hedef hassas
bilesenlerin korunmasi ve zamanla ayarlanan ol¢lide salimidir. Vitamin C’nin  PLGA
nanopartikiillerine enkapsiile edilmesi, Ikili Emiilsiyon C6ziicii Buharlastirma yontemi kullanilarak
gerceklestirildi. Suda ¢oziilerek elde edilen C Vitamini ¢ozeltisi, DCM ile ¢oziinen PLGA ¢dzeltisine
damlatilarak eklendi. Islem homojenizator esliginde 90 saniyede gerceklestirildi. Olusturulan
emiilsiyon %3 konsantrasyondaki PVA ¢o0zeltisine ayni sartlarda ilave edildi. Coziici
buharlastirilmasi sonucu elde edilen siispansiyon santrifiijlenerek nanopartikiiller elde edildi. Su ile
yikama yapildiktan sonra nanopartikiiller 24 saat liyofilize edilerek kurutuldu ve kullanilmak iizere
donduruldu. Direkt ve indirekt yontemlerle enkapsiilasyon miktari ve verim oranlar1 hesaplandi.
Piyasadan temin edilen, kontrol grubu, C vitamini igeren takviye tablet gida ile es miktarda etken
iceren tabletler hazirlanarak stabiliteye alindi. Enkapsiile edilen C vitamini hiicre i¢i salimin kontrolii
ve dis etken kaynakli hammadde bozunumunun minimuma indirilmesi hedeflenmistir [1-4].

Anahtar Kelimeler: C Vitamini, enkapsiilasyon, ikili emiilsiyon, nanopartikiil, PLGA.
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Pleurotus ostreatus MANTARININ BAZI BIYOLOJIK
AKTIVITELERININ INCELENMESI

Feyza Nisa KAYA*, Sirin Nuray OZSOY, Asli GOCENOGLU SARIKAYA
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: kayanisafeyza@hotmail.com

Pleurotus ostreatus, llkemizde kayin ve istiridye mantar1 olarak bilinir. P. ostreatus, kiiltiir
mantarlar1 arasinda ikinci sirada tiretimi yapilan popiiler egzotik mantarlardandir. P. ostreatus ¢ig
halde salatalarda, pisirilerek veya salamura olarak tiiketilmektedir. Marketlerde taze halde,
dondurulmus ve kurutulmus olarak satilmaktadir. Sapkali mantarlar yag bakimindan zay1f, bitkisel
protein, diyet lifi, vitaminler ve mineraller bakimindan oldukg¢a zengin gida kaynaklaridir. P.
ostreatus ylksek besin degerine sahiptir. Bunun yani sira kolesterol diisiiriicii ve antidiyabetik etki
gostermesi nedeniyle tibbi mantar olarak da bilinir. Mantardaki proteinler bitkisel proteinlerden daha
fazladir. Aminoasit kompozisyonundaki yakinlik sebebiyle hayvansal proteinlerle (et, yumurta ve siit
gibi) kiyaslanmaktadir. Bu aminoasitler genelde arjinin, aspartik asit, glutamik asit, treonin ve
valindir. Antik caglardan beri enfeksiyonlar i¢in dogal antimikrobiyal madde kaynagi olarak
bakteriyel tedavilerde kullanilmistir. Kurutulmus P. ostreatus renk, rehidrasyon kapasitesi gibi son
iriiniin kalite 6zelliklerini etkileyen parametrelerin yani sira, yas P. ostreatus ise protein, mineral
maddeler ve toplam enzim madde miktar1 gibi ¢esitli besin Ogelerinin miktarlar1 incelenmistir.
Yapilan c¢aligmalarda P. ostreatus’un biyoteknolojik Oneme sahip lakkaz enzimini irettigi
gozlenmistir [1,2].

Bu arastirmada yenilebilir gidalarin bazi biyolojik aktivitelerinin degerlendirilmesi amaciyla yas ve
kuru P. ostreatus mantarinin sulu ekstraktlari hazirlanmistir ve her iki ekstraktin toplam protein
miktari, enzim aktivitesi (lakkaz, versatil peroksidaz, mangan peroksidaz), toplam fenolik madde
icerigi, antioksidan kapasitesi ve antosiyanin miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, istiridye mantari, enzim, antosiyanin, biyolojik aktivite.
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Agaricus campestris MANTARININ BAZI BiYOLOJIiK
AKTIVITELERININ INCELENMESI
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Diinyadaki en ¢esitli organizma gruplarindan birini temsil eden mantarlar, simbiyotik iligkiler yoluyla
besinlerin geri doniisiimiinde en etkili roldiir. Mantarlar, bilesenlerinin besinsel 6zelliklerinin yani sira
antioksidan, antimikrobiyal ve sitotoksik etkiler gibi popiiler 6zelliklerinden dolay1 iizerinde yayginca
calisilan organizmalardan biridir. Mantarlardan elde edilen enzimler ve proteinler gibi materyallere
bakilmistir. Mantarlar; tiir, iklim kosullari, toprak ve substrat tipine bagli olarak proteaz, seliilaz,
ksilanaz, lipaz, polifenol oksidaz ve lakkaz gibi cesitli enzim tiplerine sahiptirler. Ingilizce’de “Field
Mushroom” olarak adlandirilan ve Basidiomiset siifi olan Agaricus campestris, Tiirkiye’de genel
olarak, Cayir mantari, Cimen mantari, i¢i kizil mantar1, Kestane mantari, Kizilca, Evelek gibi isimlerle
anilmaktadir. Yenilebilir bir tiir olan A. campestris, ilkbaharda yagmurlardan sonra ¢im, tarla, cayir
gibi ¢cimenlik alanlarda toprakta yetisir. 4. bisporus’un aksine ¢abuk olgunlagmasi ve raf dmriiniin
kisalig1 nedeniyle ticari olarak kiiltiire alinmasi tercih edilmemistir. A. campestris, beyaz baghigi, tiknaz
yapisi, lekelenmeyen yiizeyleri ve eti, ¢cimlerdeki habitati ve mikroskobik 6zellikleri ile karakterize
edilen bir Avrupa tliriidiir. A. campestris’in 6,5-8,5 um uzunlugunda sporlar1 vardir. Yapilan bilimsel
aragtirmalar mantarlarin ¢ok umut verici farmakolojik potansiyele sahip olduguna isaret etmektedir.
A. campestris onemli biyoaktiviteye sahip olmasinin yam sira, kozmetik, petrol hidrokarbonlarinin
biyolojik olarak parcalanmasi, agir metal ve boyar madde gideriminde biyosorbent olarak kullanim
alanina da sahiptir [1, 2].

Bu aragtirmada yenilebilir gidalarin bazi biyolojik aktivitelerinin degerlendirilmesi amaciyla yas ve
kuru 4. campestris mantarinin sulu ekstraktlar1 hazirlanmistir. Daha sonra her iki ekstraktin toplam
protein miktari, enzim aktivitesi (lakkaz, versatil peroksidaz, mangan peroksidaz), toplam fenolik
madde igerigi, antioksidan kapasitesi ve antosiyanin miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agaricus campestris, kestane mantari, toplam protein miktari, enzim, biyolojik aktivite.
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TiP IV BASINCLI KOMPOZIT TANKLAR iCIN KULLANILAN EPOKSI
SISTEMININ FARKLI KURLEME PARAMETRELERINDE TEST
SONUCLARINA ETKISI
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Floteks Plastik, Tiirkiye
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Yiiksek basingli kompozit tanklar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlasmasinin bir sonucu
olarak one ¢ikmaktadir [1]. Bunun nedeni ise kompozit malzemenin hafifligi ve endiistriyel olarak
giivenli bir sekilde kullanilabilmeleridir [2]. Kompozit tanklar Tip I, Tip II, Tip III ve Tip IV olmak
tizere dort standart kategoriye ayrilirlar. Tip IV basingli kompozit tanklarin en 6énemli fark:i astar
malzemesinin temoplastik polimer olmasidir. Boylece, diger tiplerden %70’e kadar hafiflik, korozyon
dayanimi, 20 yila varan hizmet 6mrii ve diisiilk bakim ihtiyact sunarlar. Otomotiv, tren ve gemi gibi
cok cesitli uygulama alanlarinda kullanilabilmektedirler [1,3]. Otomotiv ana sanayinde CNG yakith
araclarda 200 bar basingta gaz depolama ve CNG endiistriyel gaz tasimaciliginda Tip IV tanklar
gilinlimiizde tercih nedenidir. Tip IV yiiksek basingli kompozit tanklar ECE R-110 regiilasyonu
kapsaminda bazi testlere maruz birakilmaktadir. Bu kapsamda kullanilan regine sisteminin 6nemi
biiyiiktiir ve kullanim alanina uygun bir regine sisteminin gelistirilmesi gerekmektedir. CNG depolama
ve gaz tasimaciliginda R-110 regiilasyonu, recine i¢in hedef camsi gegis sicakligini (Tg) 110°C olarak
belirlemistir. Ayrica Tip IV yiiksek basingli kompozit tanklar recine performansini belirlemek
amactyla hizlandirilmis stress catlagi (Accelerated stress rupture) testine de maruz birakilmaktadir.
Test, hem Tip IV linerin i¢ini hem de kompozit tankin disin1 65°C sicak suda 1000 saat boyunca 260
barda sabit tutulmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada, kullanilan regine sisteminin 85°C 2 saat, 85°C
4 saat, 85°C 6 saat, 85°C 8 saat ve 100°C 2 saat + 120°C 1 saat olmak tizere 5 farkli kiirleme
kosullarinda camsi gegis sicakligina (Tg) etkisi incelenerek optimum kiirleme kosulu belirlenmistir.
Ayrica belirlenen optimum kiirleme parametresi ele alinarak, Tip IV yiiksek basin¢li kompozit tankin
hizlandirilmis stres catlagi testine maruz birakilmasi sonucu epoksiye etkisi gozlemlenmistir. Bu
kapsamda, kompozit numuneler 65°C 1000 saat boyunca sicak suda bekletilmis ve laminalar arasi
kayma mukavemeti (ILSS) ve split disk testleri ile kompozit mekanik 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Epoksi regine, kompozit yiiksek basingli tank, camsi gegis sicakligi, kompozit mekanik 6zellikler,
CNG depolama ve gaz tagimacilig1.
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Cantharellus cibarius MANTARININ BAZI BiYOLOJIK
AKTIVITELERININ INCELENMESI
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Ulkemizin farkli bolgelerinde Cantharellus cibarius; Cicikiz, Kazayagi, Sarikiz, Tavuk, Tavuk Ayagi
Mantari gibi farkl1 isimlerle adlandirilir. Ozellikle Orta ve Bati Karadeniz Bolgelerinde ¢ok yayginken
Marmara'nin Karadeniz'e yakin oldugu bolgelerde de rastlanmistir. Cogunlukla Cam, Goknar, Mese,
Kayin agaglarinin yaygin oldugu ormanlarda goriilmektedir. Yaprak doken agaclarla kapli ormanlik
alanlarda, su birikintilerine yakin yerlerde, nemli 1slak alanlarda sik sik goriilmektedir. Yenilebilen
mantarlar arasinda diinyada aranan en ¢ok mantarlardan biridir. Sonbahar ve ilkbahar aylarinda
yogunluk gosteren bu mantar tiiri, yagislarin durumuna gore ise bazen yaz aylarinda da
goriilebilmektedir. Fiziksel olarak sapkasi turuncu renkte veya yumurta sarist tonlarinda
olabilmektedir. Cap1 ortalama 3 ile 10 cm arasi oldugu gozlemlenmistir. C. cibarius mantarinin en
karakteristik 6zelligi sapinin, altindan sapkanin ucuna kadar uzanan burusuk damarli yapida olmasidir.
Sap1, sapkaya bitisiktir, diizglin ve piirtizsiizdiir. Yiiksek oranda C vitamini ve potasyum igerir. Ayrica
iyl bir D vitamini kaynagidir. Bagisiklig1 ve viicut direncini artirdigi bilinmektedir. Bu 6zelligi
nedeniyle bagisiklik ve direng arttirici ilag liretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir [1,2].

Bu ¢alismada yenilebilir gidalarin bazi biyolojik aktivitelerinin degerlendirilmesi amaciyla yas ve kuru
yas ve kuru C. cibarius mantarinin sulu ekstraktlart hazirlanmistir. Daha sonra her iki ekstraktin toplam
protein miktar1, enzim aktivitesi (lakkaz, versatil peroksidaz, mangan peroksidaz), toplam fenolik
madde igerigi, antioksidan kapasitesi ve antosiyanin miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cantharellus cibarius, Sarikiz mantart, total protein, enzim, biyolojik aktivite
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MiKRODALGA ON ISLEMINIi ILE KURUTULAN MOR PATATES
PESTILLERININ FiZIKOKIMYASAL, DUYUSAL VE BiYOAKTIF
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
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Patates diinyada piring ve bugdaydan sonra ligiincli yaygin hasat {iriinlidiir. Zengin biyoaktif
fitokimyasal igerikleri sayesinde farkli saglik yararlari ile sari, turuncu ve mor renkli patatesler
tiiketicilerin ve bilim insanlarinin artan ilgisini ¢ekmektedir [1]. Mor patates bir¢cok antosiyanin
cesidini icermekle beraber, kimyasal yapisi esas olarak siyanidinler ve peonidinlerin monoagilasyon
ve diacilasyon formlarini igeren bilesiklerdir. A¢ilasyon formu nedeniyle mor patates antosiyaninleri
yuksek 1s1 direnci ve ultraviyole stabilitesi saglamakta ve dogal gida katki maddesi olarak gida
endiistrisinde, eriste, ekmek, regel, cips, sekerleme, mesrubat ve alkollii icecekler gibi islenmis
iirlinlerde yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Pestil, meyve pulpuna seker ve nisasta gibi katki
maddelerinin eklenerek koyulastirildiktan sonra kurutulmasiyla tiretilen geleneksel meyve tiriintidiir
[3]. Bu ¢alismada (i) mor patatesten, sicak hava (60, 70, 80°C) yontemi ile mikrodalga 6n islemli (90
W) ve 6n islemsiz olarak pestil elde edilmesi ve optimizasyonun saglanmasi, (ii) elde edilen pestillerin
fizikokimyasal, duyusal ve biyoaktif 6zelliklerinin belirlenerek farkli kurutma parametrelerinin mor
patates pestilinde bulunan fenolik bilesenlere olan etkisinin belirlenmesi ve (iii) mor patatesten daha
once literatliirde calisilmamis olan pestilin, atistirmalik olarak degerlendirilme potansiyelleri
aragtirllmistir. Calisma sonucunda en yiiksek antosiyanin, flavonoid ve fenol igeriginin 6n islem
uygulamadan sicak hava ile kurutulan pestillerde oldugu belirlenmistir. Sicak havada 60°C ve 70°C
kurutulan pestillerin ise duyusal olarak en ¢ok begeni aldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mor patates (Solanum tuberosum), sicak hava kurutma, mikrodalga kurutma, antosiyaninler.
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NARINGENIN VE 2,2°-BiPiRiDIN TUREVI iCEREN BiR KARISIK
LiGANDLI Cu(II) KOMPLEKSININ SENTEZi VE KARAKTERIZASYONU
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Flavonoidlerin flavanon sinifina ait olan naringenin (nrgH), domates ve turunggillerde bol miktarda
bulunur [1]. Giiglii antioksidan 6zelligi [2] yani1 sira antiviral [3], antimikrobial [4], antikanser [5] gibi
cesitli biyolojik aktiviteleri olan 6nemli bir dogal bilesiktir. Naringenin ¢esitli hastaliklarda olumlu
etkilerle bagdastirilir [6]. Bu nedenle naringenin igeren metal komplekslerinin arastirilmasi da
onemlidir. Yapilan bu ¢calismada naringenin ve 4,4’-di-ter-biitil-2,2’-bipiridin (dtbbpy) kullanilarak bir
karigik ligandli Cu(Il) kompleksi sentezlendi. Elde edilen kompleksin yapisal karakterizasyonu,
Infrared (IR) spektroskopi, Ultraviyole-Goriinlir bolge (UV-Vis) spektroskopi, elementel analiz,
manyetik siisseptibilite ve iletkenlik yoOntemleri ile gerceklestirildi. Analiz verilerine gore
kompleksteki  nar:dtbbpy:Cu(Il) iyonu stokiyometrik oram1 1:1:1 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Flavonoid, Naringenin, 4,4’-Di-ter-biitil-2,2’-bipiridin, Cu(IT) kompleksi.
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AMOKSISILIN YUOKLU POLi(VINIL ALKOL) HIDROJELININ
HAZIRLANMASI
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Yara ortiileri, yara iyilesmesini hizlandirmak, enfeksiyon riskini azaltmak ve Onlemek igin
kullanilmaktadir. Ideal yara ortiisii toksik ve alerjenik olmamali, yara eksiidasini ve toksinleri emmeli,
yara ve pansuman arasini nemli tutmalidir [1]. Hidrojeller, dehidrasyonu 6nlemek i¢in nemli ortam
saglayabildigi ve yaray1 koruyabilecek bir bariyer olusturabilecegi i¢in yara ortiisii olarak idealdir [2].
Poli(vinil alkol) (PVA), hidrofiliktir, diisiik toksisiteye ve miikemmel biyouyumluluga sahip sentetik
bir polimerdir. PVA’nin sahip oldugu bu 6zellikleri sayesinde yara Ortiisii i¢in ideal bir malzemedir
[3]. Hidrojellerde jelin ¢apraz baglanma derecesi kontrol edilerek jele ilag yiiklenip yaraya ilag salinimi1
yapilabilmektedir. Amoksisilin (Amx) mikroorganizmalarin neden oldugu bakteriyel enfeksiyonlari
tedavi etmek i¢in kullanilan penisilin sinifina ait bir antibiyotiktir. Amoksisilinin kristal yapisi ilacin
antimikrobiyal etkisini ve stabilitesini arttirabilir. Ilacin ¢dziinmesini yavaslatabilir béylece ilacin etki
siiresini uzatabilmektedir [4]. Bu ¢alismanin amaci amoksisilin katkili poli(vinil alkol) (PVA) hidrojeli
hazirlamak ve hidrojelden Amx salimini incelemektir. Hidrojelin hazirlanmasi igin %10’luk PVA
¢Ozeltisi igerisine belirli miktarda Amx eklendi ve ¢ozeltiler oda kosullarinda kurutuldu. Hazirlanan
PVAmx hidrojeli glutaraldehit ile capraz baglandi. Capraz bagli PVAmx hidrojelinin salimi inkiibator
(37°C ve 50 rpm) yardimiyla fosfat tamponu (PBS) icerisinde gerceklestirildi. Salim PBS ortamindan
belirli siirelerde 6rnekler alinarak UV-VIS (Amax=227 nm) ile takip edildi. PVAmx hidrojelinden
Y%kiimiilatif salim1 3 giin icerisinde %90’a ulastig1 belirlendi. Sonug olarak, kontrollii salim yapabilen
PVAmx hidrojeli yaralarda olusan bakteriyel enfeksiyonlar1 en aza indirmek i¢in potansiyel bir yara
ortiisii olarak imit vadetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Amoksisilin, poli(vinil alkol), yara ortiisii, ilag salimi.
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Pimenta dioica L. MEYVELERININ ULTRASONIK DESTEKLI
EKSTRAKSIYONUNUN RSM-CCD ile OPTIMIZASYONU
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Dogada farkli cesitlilikte yapilarda binlerce fenolik bilesik bulunmaktadir. Fenolik bilesiklerin
polarite, hidroksil grubu ve halka sayis1 gibi 6zellikleri sadece ¢esitli biyolojik aktivitelere neden
olmak gibi faydali bir etkiye yol agmakla kalmaz, ayn1 zamanda bu bilesiklerin ekstraksiyonu ve
izolasyonunda da farkliliklara neden olur. Bu nedenle, fenolik bilesiklerin maksimum verimlilikle
ekstrakte edilmesi i¢in farkli ekstraksiyon kosullarinin gelistirilmesi ve optimize edilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir [1,2]. Pimenta dioica L., Myrtaceae familyasina ait bir bitkidir ve yaygin olarak yenibahar
olarak bilinir. Yenibaharin bu sekilde adlandirilmasinin nedeni kurutulmus meyvenin aromasinin
karanfil, muskat ve tar¢in gibi baharatlarin karisimini andirmasidir. Pimenta dioica L. meyveleri
yiksek antioksidan aktiviteye sahip gallik asit, kaempferol, kuersetin, katesin, kafeik asit, klorojenik
asit, (-)-epikatesin, mirisetin ve epikatesin-3-O-gallat gibi fenolik bilesikler icermektedir [2]. Bu
calismada RSM-CCD kullanilarak Pimenta dioica L. meyvelerinden fenolik bilesiklerin ekstraksiyonu
optimize edilmistir [3]. Optimizasyon i¢in deneysel dizayn yontemlerinden RSM-CCD kullanilmistir.
Deneysel dizayn matrisi bes seviyeli dort faktorliidiir ve otuz deney icermektedir. Secilen parametreler
sicaklik (x7), ekstraksiyon siiresi (x2), metanol orant (x3) ve sivi/kati orani (x4) iken yanit toplam fenolik
maddedir. ANOVA analizine gore 6nemli faktorler sicaklik(x;), ekstraksiyon siiresi (x2) ve metanol
orani (x3) olarak tespit edilmistir. Optimizasyon sonucunda tahmini yanit 111,6150 mg GAE/g 6rnek
iken deneysel yanit 118,7194 £ 1,5590 mg GAE/g 6rnektir. Bu da modelin yaniti tahmin etmede
basarili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kemometri, optimizasyon, ekstraksiyon, fenolik bilesik, Pimenta dioica L.
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Serenoa Repens EKSTRAKTLARININ
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERI
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Palmiyegiller, diinyanin tropikal ve subtropikal bolgelerine dagilmis olmasina karsin, yeryiiziiniin en
cok tehdit altindaki nemli tropikal orman habitatlarinda zengin biyolojik ¢esitlilik gosterir. Diinyada
3000 tiirtin tlizerinde palmiye bulunmaktadir. Serenoa repens yaygin olarak Saw palmetto olarak
isimlendirilir. Serenoa repens, Serenoa cinsinde siniflandirilan tek tiirdiir. 2,1-3,0 m civarinda
maksimum yiikseklige kadar biiyiiyen bir palmiyedir. Yaygin oldugu bolge Giiney Atlantik korfez kiy1
ovalar1 ve kum tepeleridir. Kumlu kiy1 bolgelerindeki sik ormanlar ve yogun ¢aliliklarda yogun, ¢cam
ormanlarinda veya taslik tropik ormanlarda seyrek bigimdedir. Sert govdeli, ¢cok yavas biiyliyen ve
uzun Omiirlii bir bitkidir. Yapraklar1 karasal bolgelerde agik yesil, kiyisal bolgelerde ise giimiisi
beyazdir. Yapraklar 1-2 cm uzunlugunda, yaprakeiklar 50-100 cm uzunlugundadir. Cigekler yaklasik
5 mm ¢apinda sarimsi1 beyazdir, 60 cm uzunluga kadar yogun bilesik salkimlarda acarlar. S. repens
ilkbahardan yaza kadar ¢igek agar ve genellikle sulak olmayan alanlarda goriiliir. S. repens yiizyillardir
tibbi amaclarla kullanilmistir. Bir tek kokten birkag govde verir ve kok kisminda tireyerek ¢ogalir.
Yapraklar1 bir metre ¢apina kadar biiyiiyebilir ve kabugun icinde sapi ile birlikte 30-40 cm kadar uzar
ve kabuktan patlayarak bir demet seklinde minik cicekler ¢ikar. Farkli govdelerde disi veya erkek
seklinde sarimsidir. Meyveleri salkim bir sekilde, kiigiik yuvarlak rengi, kahverengi sar1 karigimidir.
Etli kismin i¢inde ¢ekirdegi bulunur ve yenilmez. Bu calismada S. repens tiiriiniin ¢igekleri kuru ve
yas olarak belirli islemlerden gegirerek toz haline getirilmis ve su, etanol gibi ¢oziiciiler kullanilarak
manyetik karistiricida ve ultrasonik banyoda ekstraksiyon gergeklestirilmistir. 25°C ve 60°C de 60
dakika ekstrakte edildikten sonra ekstraktlarin antioksidan kapasitesi, toplam fenolik madde igerigi ve
antosiyanin miktar1 belirlenmistir [1-3].

Anahtar Kelimeler: Sereneo repens, antioksidan, ekstraksiyon, antosiyanin, toplam fenolik madde.
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MUZ KABUGU EKSTRAKTLARININ ANTIOKSIiDAN OZELLIiKLERI
VE ANTIiBAKTERIYEL AKTIiVITESI
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Muz giiniimiizde ¢ok tiiketilen bir bitki ¢esididir. Genel olarak igerik agisindan birgok bitkiden daha
zengindir. Giiniimiizde meyve olarak tiiketilmeye baslanan muz bitkisi sagligimiza bir¢ok agidan
yararli bir besin kaynagidir. Muzun hem kabugunda hem de icerisindeki meyvesinde bulunan fenolik
bilesikler, karotenoidler, flavonoidler, fitokimyasallar vb. bir¢cok biyoaktif bilesikler ve mineraller
bulunmaktadir [1]. Giliniimiizde yesil kimya adi altinda atiklar kullanilarak ¢alismalar yapilmaktadir.
Atiklar degerlendirilerek kozmetik sanayiinde, ilag sektdriinde, gida endiistrisinde vb. alanlarda
degerlendirilmektedir [2]. Cildimizde bir¢ok hastalik yapici bakteri bulunmaktadir. Bu bakterilerden
en ¢ok bilinenler Staphylococcus, Streptococcus ve Propionibacterium acnes tiirleridir. Bu bakteri
tiirleri genellikle ciltte akne olusumu, cilt bariyerinin bozulmasi, ciltteki nem oraninin diismesi vb.
etkilere sebep olmaktadir [3]. Calismada yerli muz ve ithal muz kabuklar1 6-7 giin boyunca oda
sicakliginda kurutuldu. Kuruyan muz kabuklar1 6giitiicii ile toz haline getirildi. Toz haline gelen muz
kabuklar1 1’er gram tartildi deney tiiplerine alind1 belirli ¢oziiciilerle 14 6rnek halinde ultrasonik
destekli ekstraksiyonla 50 °C 90 dk ekstrakte edildi. Ekstraksiyon islemi bittikten sonra ekstraktlar tek
tek siiziildii. Yapilan ekstraksiyon ¢alismasi sonrasi, ekstraktin antioksidan 6zellikleri ABTS ve DPPH
yontemi, toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu yontemi ile belirlenmistir. Sonuglarin
gosterdigi optimum kosullarin belirlenmesi ile en yiiksek antioksidan igeriginin hangi ¢oziicl ile
oldugu belirlendi. Belirlenen 6rnek tekrar hazirlandi ve antibakteriyel analize yollandi. Yapilan
caligmalar sonucunda muz kabugunun antioksidan seviyesinin yiiksek oldugu ve antibakteriyel
ozelliginin oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Muz kabugu, antibakteriyel, antioksidan.
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FOSFAZEN MERKEZLI POLI(METIL METAKRILAT-ko-GLIiSIDIL
METAKRILAT) YILDIZ POLIMERI
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Yildiz polimerler, bir merkezi ¢ekirdekten yayilan en az ii¢ makromolekiiler zincire (kol) sahip
karmasik makromolekiiler mimarilere sahiptir. Ayni molekiiler agirhiga (MW) sahip dogrusal
analoglarla karsilastirildiginda, yildiz polimerler daha az kol dolanmasi nedeniyle seyreltik
cozeltilerde daha diisiik ¢ozelti viskozitesi sergiler [1]. Dendritik polimerlerin ii¢ boyutlu kiiresel
yapisina benzer olmasina ragmen, dendritik polimerlerin tipik dallanmis kollar1 ve yogun kabuguna
kiyasla, yildiz polimerler dogrusal kollar gdsterir, artan kol uzunlugu ile kabuk yogunlugunu azaltir ve
viskozite ve esneklik gibi oOzelliklerde farkliliklara neden olur [2]. Bu nedenle, bu iistiin
fiziksel/kimyasal  Ozellikler = sayesinde, birgok  arastirmaci ilag/gen  iletimi, teshis,
antibakteriyel/antifouling kaplamalar dahil olmak {izere biyomedikal uygulamalar i¢in ¢esitli gelismis
malzemeler tasarlamak iizere yildiz polimerlere odaklanmistir [3]. Alt1 kollu fosfazen merkezli
poli(metil metakrilat-ko-glisidil metakrilat) yildiz polimeri (N3P3-(P(MMA-ko-GMA))s) dort
basamakli bir reaksiyon prosediirii ile sentezlendi. Birinci basamakta, halkali fosfonitrilik kloriir
trimeri ile 4-hidroksibenzaldehitin reaksiyonu sonucu aldehit fonksiyonel gruplarina sahip halkali
fosfazen tiirevi (1) elde edildi. Bilesik 1’in aldehit gruplarinin metanol/tetrahidrofuran ¢oziicii
sisteminde sodyum bor hidriir ile indirgenmesi sonucu hidroksil gruplarina sahip bilesik 2 sentezlendi.
Bilesik 2°nin hidroksil gruplarinin fosfor tribromiir ile etkilesimi sonucu olusan bromiir gruplarina
sahip bilesik 3, MMA ve GMA monomerlerinin atom transfer radikal polimerizasyonunda (ATRP)
baslatici olarak kullanilarak N3P3-(P(MMA-ko-GMA))s elde edildi (Sekil 1).

\
N3P3-(P(MMA-ko-GMA))e %

Sekil 1. ATRP ile N3P3-(P(MMA-ko-GMA))e yildiz polimerinin sentezi

Anahtar Kelimeler: Yildiz polimerler, fosfazen, metil metakrilat, glisidil metakrilat.
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REZENE VE OKALIPTUS UCUCU YAGLARININ EN UYGUN KARISIM
ORANI VE BU KARISIMIN ANTiBAKTERIYEL OZELLiKLERI
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Caligmalar, tarih boyunca ucucu yaglarin antimikrobiyal 6zelliklere sahip olduklarini ve yiiksek
antioksidan aktivite gosterdiklerini ortaya koymustur [1]. Ugucu yaglarin parfiimeri, farmasotik
iirlinler ve aromaterapi gibi farkli alanlarda gesitli kombinasyonlarda kullanilmalari, bu yaglarin
birbiriyle olan etkilesimlerinin arastirilmasint 6nemli bir konu haline getirmistir [2]. Bu
kombinasyonlar, tek baslarina olan etkilerinin yani1 sira biyolojik aktivitelerini artirmak amaciyla ikili
veya ii¢lii sekillerde hazirlanmis ve bu kombinasyonlarin aralarindaki etkilesimler incelenmistir. ilgili
etkilesimler, sinerjik ve antagonistik olmak tizere iki farkl tiirde gergeklesebilir. Sinerjik etkilesim, iki
veya daha fazla bilesigin bir araya gelmesiyle, bilesenlerin bireysel etkilerinden daha biiytik bir etki
olusmas1 durumudur. Ote yandan, ugucu yaglarin kombinasyon halindeki etkileri, bireysel etkilerinin
toplamindan daha az oldugunda antagonistik bir etki olarak degerlendirilir. Son yillarda, rezene ve
okaliptiis bitkileri saglik agisindan sagladiklar1 faydalarla 6ne ¢ikmistir. Rezene bitkisi, antioksidan,
antimikrobiyal, antialerjik, antispazmodik ve hepatoprotektif Ozelliklere sahip oldugu yapilan
caligmalarla desteklenmistir [3]. Okaliptiis ise, antioksidan etki gdsteren flavonoidler igermekte ve
solunum zorluklari, okstiriik, bronsit ile bas ve kas agrilar1 gibi saglik problemlerini hafifletmekte
kullanilan antienflamatuar 6zelliklere sahiptir [4].

Bu ¢alismada, rezene ve okaliptiis yapraklarindan ugucu yag elde etmek i¢in hidrodistilasyon yontemi
tercih edilmistir. Iki farkli bitkisel materyalden elde edilen yaglar, %20, %40, %60, %80 ve %100
olmak tizere farkli oranlarda karigtirilarak ikili kombinasyonlar olusturulmustur. Olusturulan bu
kombinasyonlarin sinerjik ve antagonistik etkilesimleri ile antioksidan o6zellikleri, spektroskopik
yontemler olan Folin-Ciocalteu, ABTS ve DPPH testleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
verilere gore, farkli oranlarda hazirlanan ugucu yag kombinasyonlarinin sinerjistik etkiler gosterdigi
belirlenmistir. Yaglarda bulunan fenolik bilesenlerin tayini, Yiiksek Performansli Sivi Kromatografi-
Diyot Dizi Dedektorii (HPLC-DAD) kullanilarak gercgeklestirilmistir. Ayrica, rezene ve okaliptiis
yaglarindan hazirlanan Orneklerin  Staphylococcus aureus iizerine antibakteriyel aktiviteleri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu yaglar, okaliptus, rezene, antioksidan, antibakteriyel.
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ULKEMIZDE YETIiSTIiRILEN GREYFURT CESITLERININ
ANTiOKsiQAN OZELLIKLERININ SPEKTROSKOPIK
YONTEMLERLE ARASTIRILMASI
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Turunggiller, diinya ¢apinda yaygin olarak tiiketilmekte ve potansiyel terapotik faydalari nedeniyle
son yillarda biiyiik ilgi gormektedirler. Tiirleri kendine 6zgii lezzetleriyle taninirlar ve hem antioksidan
kapasiteleri hem de besin igerikleri agisindan fonksiyonel gidalar olarak adlandirilirlar [1].
Turunggiller (Rutaceae) ailesinin bir iiyesi olan greyfurt (C.paradisi), pomelo (C. grandis) ve tatl
portakalin (C.sinensis) melezlenmesi ile olusan bir narenciye tiiriidiir. Icerdigi flavonoidler,
karotenoidler, kumarinler ve fenolik asitler gibi ¢esitli biyoaktif maddeler nedeniyle antienflamatuar,
antikanser gibi ¢esitli saglig1 gelistirici 6zelliklere sahiptir [2]. Antioksidan 6zelliklerinden ve sindirim
enzimi (pankreatik lipaz, amilaz, o—glukozidaz) inhibitor aktivitelerinden dolay1 metabolik sendrom,
diyabet ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi bir¢cok kronik hastalik riskinin azaltilmasina katkida
bulunurlar [3]. Yapilan ¢alismalarda greyfurtta bulunan baskin flavonoidlerin naringin, narirutin ve
neohesperidin oldugunu ve greyfurt ¢esitlerinin flavonoid profillerinde 6nemli farkliliklar olabilecegi
bildirilmistir [4]. Bu ¢alismada, lilkemizde yetisen 9 farkli greyfurt ¢esidinin (Ruby Red, Duncan, Rio
Red, Henderson, Flame, Red Blush, Marsh Seedless, Ruby Star, Oro Blanco) antioksidan igerikleri
belirlenmistir. Bu amacla greyfurt cesitlerinin meyve suyu, posa suyu, ugucu yagi, yag alt1 suyu ve
yaprak ekstraktlar1 incelenmistir. Antioksidan kapasite tayinleri spektroskopik yontemler olan DPPH,
CUPRAC ve ABTS yontemleri ile, toplam fenolik madde tayini ise Folin-Ciocalteu yontemi ile
yapilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalarda hesaplanan verilerde, meyve suyu, posa suyu, ugucu yag
icin en yiiksek oranda antioksidan igeriginin Duncan, yag alt1 suyu i¢in Flame yaprakta ise Oro Blanco
cesidinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, greyfurt ¢esitlerinin meyve suyu, posa
suyu, yagi, yag alt1 suyu ve yaprak ekstraktlarinin antioksidan 6zelliginden kaynakli giinliik alimlarda
insan sagliginm gelistirici yonde viicuda katki saglayacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Greyfurt, antioksidan, spektroskopi, fenolik bilesik, UV-Vis.
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BAZI TIBBI VE AROMATIK BITKILERIN ANTIOKSIDAN VE
TOPLAM FENOLIK MADDE iCERIGININ BELIRLENMESI
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Antioksidanlar serbest radikallerin etkilerini yok edici sistemlerdir. Giinliimiizde, bitkisel
materyallerden dogal antioksidanlarin elde edilmesi iizerinde gida endiistrisinin yogun bir ilgisi
olusmustur. Bu durum, dogal antioksidan kaynagi olarak biiyiik bir potansiyele sahip olan tibbi ve
aromatik bitkilerin, 6zellikle et, siit ve firincilik iiriinleri gibi yagh gidalarda oksidasyonu 6nlemek
amaciyla kullaniminin giderek artmasina neden olmustur [1-3]. Bu ¢alismada c¢esitli tibbi ve aromatik
bitkilerden lavanta cicegi (Lavandula stoechas), okaliptiis yapragi (Eucalyptus globulus), altin otu
cicegi (Helichrysum italicum) ve defne yaprag1 (Laurus nobilis)’nin farkl ekstraktlarinin TPC ve
ABTS yontemleriyle antioksidan aktiviteleri ve fenolik madde igerigi hakkinda bilgiler verilmistir.
Altin otu (H. italicum), defne yapragi (L. nobilis), okaliptiis (E. globulus) ve lavanta (L. stoechas)
bitkilerinin ¢i¢ek ve yaprak kisimlart kurutulup 6giitiilerek, etanol, metanol ve distile su kullanilarak
ultrasonik banyo ve calkalamali inkiibatér yardimlariyla ekstrakte edilmistir. Elde edilen bu
ekstraktlarda toplam fenolik madde miktar: ile antioksidan kapasiteleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavandula stoechas, Eucalyptus globulus, Helichrysum italicum, Laurus nobilis.
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POLIMERIK MIKROKURELER iLE METIiLEN MAVISININ
UZAKLASTIRMASI
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Su, yasamin devami i¢in vazgeg¢ilmez bir kaynaktir ve su kaynaklarinin korunmasi hayati énem
tagimaktadir. Ancak temiz su kaynaklari, tarimsal atiklar, endiistriyel faaliyetler, evsel atiklar ve diger
kirleticiler nedeniyle ciddi tehdit altindadir. Boyalar tehdit olusturan kirletici kaynaklar arasinda yer
almaktadir [1]. Metilen mavisi (MM) boyar madde olarak endiistriyel, bilimsel ve tibbi alanlar gibi
cesitli amaclar i¢in kullanilan bir bilesiktir. Birgok alanda kullanilan ve su ortaminda fazla miktarda
bulunan MM ’nin sulardan uzaklastirilmasi gereklidir. MM giderimi i¢in siklikla adsorpsiyon yontemi
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci polimerik mikrokiireler ile sulu ortamdan MM gideriminin
adsorpsiyon kapasitesi tlizerine pH (2, 4, 6, 8) ve konsantrasyon etkisini (10, 20 ve 50 mg/L)
incelemektir. Adsorpsiyon isleminde poli(EGDMA-MATrp) mikrokiireleri adsorban olarak
kullanild1 [2]. pH calismast incelendigi adsorpsiyon mekanizmasinin pH’den etkilendigi ve pH 6’da
en yiiksek adsorpsiyon kapasitesi (qe) elde edildigi belirlendi. Konsantrasyon ¢alismasinda ise MM
konsantrasyonun artmasiyla birlikte q. degerinde artisin meydana geldigi goriildii. Elde edilen
sonuglar, sulardan MM giderimi i¢in poliEGDMA-MATrp) polimerik mikrokiirelerin adsorban
olarak kullanilabilirligini gdsterdi.

Anahtar Kelimeler: Su, boyalar, metilen mavisi, adsorpsiyon, polimerik mikrokiireler.
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FARKLI MEYVE ICERIKLERINE SAHIP KEFIRLERIN
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
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Kefir, fonksiyonel gidalardan probiyotikler alt kolunun 6nemli bir liyesi olup, i¢eriginde bir¢ok faydali
maya ve bakteri bulunduran, fermente bir siit tirliniidiir [1]. Kefir B1 ve B12 vitamini, kalsiyum, amino
asitler, folik asit ve K vitamininden zengindir [2]. Iyi bir fosfor ve biyotin kaynagidir. Kefir inek, kegi
ve manda siitli, hindistan cevizi, soya ve kaju siitii ile fermente edilebilen sade ve meyve icerikli
icecektir [3]. Bu calismada piyasadan temin edilen sade ve farkli meyve igerigine sahip kefirlerin
Folin-Ciocalteu yontemi ile toplam fenolik madde, ABTS yontemi ile toplam antioksidan kapasite
tayinleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore kefirlerin antioksidan 6zellikleri meyve igeriklerine
gore degisiklik gostermektedir. Buna karsilik toplam fenolik madde ve antioksidan kapasite degerleri
sade kefirlerde daha yiiksek bulunmustur. Saglik {izerindeki faydalar1 saymakla bitmeyen ve besinlerin
icerisinde degisen oranlarda yer alan antioksidanlar, viicutta serbest radikallerin etkisiz hale
getirilmesini saglayarak viicudu hastaliklara karsi korudugu bilinmektedir. Bu nedenle kefir tiikketimi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kefir, fenolik, antioksidan, probiyotik.
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FARKLI AZOT ORTAMINDA YETISTIRILEN SEKER SORGUM
TURLERININ ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
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Seker sorgum, farkli sektorlerde yaygin kullanimi, Diinya’nin bir¢ok yerinde yetisme imkanina sahip
olmasi, diger mahsullere kiyasla kisa bir siirede yetismesi ve insan sagligi acisindan yararl
antioksidanlar1 icermesi sebebiyle farkli sektorler icin dikkat ¢ekici bir iirlin haline gelmistir [1]. Seker
sorgum, sakkaroz, glikoz ve fruktoz agisindan zengin bir kaynak olmakla birlikte yiiksek miktarda
fenolik bilesikler ve minerallere de sahiptir [2]. Bu calismada Tirkiye’de yetistirilen dekara diisen
kilogram bazindaki farklilik ve seker sorgumun farkli ¢esitleriyle birlikte art arda yillarda yetistirilen
iirlinlerin antioksidan o6zellikleri ve toplam seker tayinleri yapilmistir. Toplam 3 seker sorgum tiirii
(Uzun, Erdurmus, Gilseker) 3 farkli azot ortamlarinda (8, 16 ve 24 kg/dekar) iki yil siireyle
yetistirilmistir. Toplanan 6rneklerin seker sorgum 6zsuyu cikarilmistir. Ozsu 6rneklerinde toplam
fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu yontemiyle, antioksidan 6zellikleri ABTS (2,2’-azinobis (3-etil-
bezotiazolin 6 siilfonat)) ve CUPRAC (Cu (II) Iyonu Indirgeyici Antioksidan Kapasite) yontemleriyle,
toplam seker tayini fenol-siilfiirik asit yontemiyle belirlenmistir. Ornekler arasi farkliliklar istatistiksel
olarak (»p<0,01) degerlendirilmis olup 6rnekler arasi farklilik gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker sorgum, antioksidan, toplam seker tayini, toplam fenol tayini.
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Lactarius deliciosus KATKILI ALJINAT MiKROKURE SENTEZIi VE
BIYOSORBENT OLARAK KULLANIMININ ARASTIRILMASI
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Artan niifus ve endiistrilesme ile cesitli kirleticiler ekosisteme ve ekositemdeki canlilara zarar
vermektedir. Ozellikle endiistriyel atik sulari toksik, kanserojen ve alerjenik etkileri gdz &niine
alindiginda atik sularin aritilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Geleneksel yontemler tekrar kullanima
olanak vermemesi, pahali ve zaman alic1 olusu sebebiyle dezavantajli bir konumdadir. Bu nedenle
tekrar kullanima olanak veren, ucuz ve kolay bir yontem olmasiyla biyosorpsiyon yontemi atik su
aritiminda alternatif bir yontemdir [1]. Bu g¢alismada yenilebilir bir mantar tiirii olan Lactarius
deliciosus 'tan elde edilen biyokiitlenin biyosorpsiyon kapasitesinin arttirilmasi i¢in dogal bir polimer
olan aljinat mikrokiireler icine gomiilmesi ve Kongo Kirmizisi (KK) gideriminde kullanilmasi
hedeflenmistir. Bu amagla L. deliciosus biyokiitlesi ile farkli oranlarda sodyum aljinat hazirlanmis ve
uygun formiilasyon belirlenmistir. Biyosorbentin karakterizasyonunda fonksiyonel gruplarin
belirlenmesi amaciyla FTIR spektrumlari alinmis, sisme yiizdesi ve su igerigi belirlenmistir. L.
deliciosus katkil1 aljinat mikrokiirelerin en yliksek KK giderimi pH 3’te ve 100 mg/L baslangic boya
derisiminde gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kongo kirmizisi, Lactarius deliciosus, biyosorpsiyon, mantar.
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PIREN iCEREN KIMYASAL PROBLARIN SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE NITROAROMATIK BILESIK SENSORU
UYGULAMASI
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Kemosensorler, bir konuk molekiil ile etkilestiginde kimyasal ortamlarindaki degisikliklere
elektriksel, elektronik, manyetik veya optik sinyallerini degistirerek yanit verebilen kimyasal
bilesiklerdir. Floresan kemosensdrler (FC’ler) diger sensor tiirlerine gore bazi avantajlara sahiptirler.
FC’ler daha yiiksek hassasiyet ve segicilige sahiptir ve hizli tepki siireleri ile bilim adamlarinin gergek
zamanli izleme gerceklestirmesini saglar [1,2]. Molekiiler tanima ve sinyal bdlgelerine sahip polimerik
sensOrlerin tasarimi ve gelistirilmesine yonelik yogun c¢alismalar yapilmistir [3]. Piren igeren
makromolekiiler yapilar, uzun floresans omiirleri ve ortamin polaritesine duyarl, iyi tanimlanmig
floresans spektrumlar1 nedeniyle floresan problarda kullanilmak {izere biiyiik ilgi gérmiistiir [4]. Bu
caligmada, piren yan gruplarina sahip bir stirenik polimerin sentezi, karakterizasyonu ve nitroaromatik
bilesiklere kars1 optik kimyasal sensor uygulamasi gergeklestirildi. Piren birimleri, 6ncii yapinin azidiir
fonksiyonel gruplar ile 1-etinilpirenin asetilen fonksiyonel grubu arasindaki Sharpless tipi “click”
(1,3-dipolar halka katilma) reaksiyonu yoluyla baglandi. Stirenik polimerlerin kimyasal yapisi1 Fourier
dontistimii kizilotesi (FT-IR) ve '"H NMR spektroskopik teknikleri ile dogrulandi. Ayrica, piren yan
gruplarina sahip polimerin elektronik gecisleri ve nitroaromatik bilesiklerin varligina verdigi cevaplar
sirastyla UV-Vis ve floresans spektrofotometresi ile incelendi.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal sensor, floresan sensor, piren, nitroaromatik bilesikler.
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KECIBOYNUZU UNUNUN ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ
YUZEY YANIT YONTEMI iLE BELIRLENMESI

Berra Nur DONMEZ*, Ozlem GUZEL, Petek SORUT, Serenay EYUBOGLU, Saliha SAHIN
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: berranurdonmez16(@gmail.com

Kegiboynuzu, giiniimiizde saglik i¢in yararl etkileri ve gida tiretiminde kullanim potansiyeli nedeniyle
son donemde tiiketiciler tarafindan biiyiik ilgi gormektedir. Keg¢iboynuzu unuda diyet lifi,
karbohidratlar, mineraller ve polifenolik bilesiklerde dahil olmak {izere bir¢ok faydali maddenin bol
miktarda kaynagi olarak kabul edilebilir. Fenolik bilesikler, bitkilerin ikincil metobolizmasi tarafindan
iiretilen ve bitki kokenli tiim tiirlerde bulunan yaygin bir bilesik sinifidir. Dogal iiriinlerin antioksidan
ozellikleri dogrudan fenolik bilesiklerler iligkili oldugundan, antioksidan 6zelliklerin belirlenmesinde
genellikle toplam fenolik maddeve antioksidan kapasite tayin yontemleri kullanilir. Calismamizda
piyasadan temin edilen kec¢iboynuzu unu; faktor olarak sicaklik (30-60°C), zaman (30-120 dk) ve asit
derisimi (0,5-2 M HCI) kullanilarak ultrasonik destekli ekstraksiyon teknigi ile ekstrakte edilmistir.
Ekstraksiyon sonrasi ekstraktlarin Folin-Ciocalteau yontemi ile toplam fenolik madde tayini, ABTS
(2,2-azinobis-(3-etilbenzotiazolin-6-siilfonat)) yontemi ile antioksidan kapasite tayini yapilmistir.
Yiizey yanit tekniklerinden Box-Behnken dizayn kullanilmistir. Buna goére kegiboynuzu ununun
maksimum antioksidan icerikli ekstraktin elde edilmesi i¢in optimum sicaklik, zaman ve asit derigimi
degerleri belirlenmistir. Box-Behnken dizayn ile belirlenen optimum kosullarda yapilan ekstraksiyon
sonuglari ile deneysel bulunan degerler birbiri ile uyumlu bulunmustur [1,2].

Anahtar Kelimeler: Keciboynuzu unu, fenolik bilesik, antioksidan, Box-Behnken dizayn.
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FARKLI FLORUR ICERIGE SAHIP DiS MACUNLARININ FLORUR
MIiKTARININ iYON SECICI ELEKTROT ILE TAYIN EDILMESI

Ivan Jores TAGOUIiA SOUANFO#*, Seymanur ERDOGAN, Biisra KARKAR, Saliha SAHIN
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: tagoulaivanjores(@gmail.com

Floriir suda, toprakta ve bazi gidalarda bulunan dogal olarak olusan bir mineraldir. Dis ¢iirlimesini
onleme ve dis minesini giiclendirme 6zelligi nedeniyle yaygin olarak dis macununa ve i¢gme suyuna
eklenir. Bununla birlikte, asir1 floriir alimi, dislerin renginin bozulmasina ve ¢ukurlagmasina neden
olan bir durum olan dis florozisine yol agabilir. Floriir ayrica kemik sagligindaki rolii ve bilissel
gelisim {izerindeki etkisi de dahil olmak {izere potansiyel saglik etkileriyle ilgili tartismalara konu
olmustur. Genel olarak floriiriin uygun konsantrasyonlarda kullanildiginda dis sagligin1 gelistirmede
gilivenli ve etkili oldugu diisiiniilmektedir [1,2]. Bu ¢alismada amacimiz siipermarketlerde yaygin
olarak satilan bazi dis macunu o6rneklerinin floriir igeriginin iyon secici elektrot yardimiyla tayin
edilmesidir. Calismamizda, su ve yapay tiikiiriik olmak tizere iki farkli ¢oziicii ile gergeklestirilmis
olup, floriir igeren ve floriir icermeyen dis macunu 6rnekleri incelenmistir. Hazirlanan yapay tiikiirtik
ve saf su ortamina dis macunlar1 eklenerek floriir salinimi yapilmistir. Daha sonra ¢ozeltilere gegen
floriir miktar1 iyon segici elektrot ile belirlenmistir. Iyon secici elektrot kullanilarak farkl
derisimlerdeki floriir ¢ozeltilerinin potansiyel degerleri Olgiilerek kalibrasyon grafigi cizilmistir.
Kalibrasyon denklemi ve her dis macunu numunesinden hem su hem de yapay tiikiiriikk potansiyel
degerleri kullanilarak floriir derisimleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Floriir, iyon segici elektrot, dis macunu.
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HUMIK ASIiT-DEMIiR OKSiTLE MODIFiYE EDIiLMiS EKRAN BASKILI
ELEKTROT KULLANILARAK 4-AMINOFENOLUN SON DERECE HASSAS
ELEKTROKIMYASAL TESPITI

Abdul Niaz**, Muhammad Balal Arain®¢, Mustafa Soylak®®<
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® Kimya Boliimii, Bilim ve Teknoloji Universitesi, Bannu, KPK, Pakistan
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4-Aminofenol, 6nemli ilag parasetamoliin (asetaminofen)[1] farmasétik preparasyonunda 6nemli bir
ara madde/bilesendir. Bu ilag¢ giinliik yasamda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilesen 4-Aminofenol
toksik bir organik maddedir ve ciddi saglik etkilerine neden olur. Parasetamol ilacinin farmasotik
olarak hazirlanmasi veya bozunmasi sirasinda enjeksiyonlarda, tabletlerde ve suruplarda 4-aminofenol
kalintilar1 mevcut olabilir. Bu nedenle, bu farmasotik formiilasyonlarda 4-aminofenoliin tespitine
yonelik ¢ok hassas ve segici bir elektrokimyasal yontem, bunun dogru seviyesini belirlemek icin
siddetle tavsiye edilir[2]. Bu amagla ilk kez hiimik asit-demir oksit kapli serigrafi elektrot (SPE) bazli
yeni bir voltametrik sensor gelistirdik. SPE yiizeyindeki hiimik asitli Fe;O4 nanopartikiillerinin
kompoziti, 4-aminohenol oksidasyonuna kars1 artan katalitik tepki sergilemistir; bu da R2 = 0,997 ve
tespit limiti ile 0,025 — 20 uM konsantrasyon araliginda ytiksek duyarli sonuglara yol agmistir. 5 nm
HA-Fe304/SPE sensorii, cesitli miidahalelerin varliginda 4-aminofenol i¢in iyi bir ayrim yetenegi
gostermistir. Sensor, farmasotik formiilasyonlarda ve idrar numunelerinde matriks etkisi olmadan iy1
geri kazanimlar gosterdi.

Anahtar Kelimeler: 4-Aminofenol, hiimik asit-demir oksit nanokompozit/SPE, farmasotik formiilasyonlar, idrar
numuneleri.
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Pb(IT) EKSTRAKSIYONU ICIN ADSORBAN OLARAK GUMUS-NIiKEL
ILE GRAFIT KARBON NiTRUR NANOKOMPOZITININ SENTEZI

Muhammad Balal ARAIN®*, Abdul NIAZ*, Mustafa SOYLAK**
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Laboratuvarlarda farkli eser ve toksik elementlerin belirlenmesinde asagidakiler gibi bir dizi analitik
teknik kullanilir: FAAS [1], ICP [2], GFAAS [3] ¢evresel 6rneklerden. Bu ¢alismada, enstriimantal
analiz Oncesinde, kimyasal indirgeme yontemiyle yeni bir Grafit Karbon Nitriir-glimiis-nikel
nanokompoziti hazirlandi1 ve grafit ag i¢cinde metal nanopartikiillerin homojen bir dagilim1 saglandi.
Nanokompozit yapisini, bilesimini ve morfolojisini anlamak i¢in XRD, FTIR ve SEM teknikleri
kullanilarak analiz edildi. Adsorbanin karakterizasyonunun ardindan g¢evresel 6rneklerden eser ve
toksik elementlerin ekstraksiyonunda kullanildi. pH, adsorban miktari, eluent konsantrasyonu, eluent
hacmi, eluent siiresi ve numune hacmi gibi ¢esitli optimizasyon parametreleri prosediir i¢in ince
ayarlanmigtir. Tespit sinirlart (LOD) ve nicelik belirleme (LOQ) belirlendi. Dogrulama, sertifikali
referans malzemeyle gerceklestirildi ve numune analizinde, tespit i¢in Alev atomik absorpsiyon
spektrometresi kullanildi. Bu yeni nanokompozit malzeme, Pb(Il) iyonlarinin kirlenmis ¢evresel
orneklerden uzaklastirilmasi i¢in verimli, uygun maliyetli bir adsorban olarak potansiyeli sergiliyor ve
ekstraksiyon verimliligini artirmak i¢in uygun.

Anahtar Kelimeler: Grafitik karbon nitriir, Ag, Ni, Pb, Atomik absorpsiyon spektrofotometresi, LOD.
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MIKTOARM YILDIZ POLIMERLERININ SENTEZINDE
“CLICK” KIMYASI YONTEMLERI

) Serdar SECEN*, Mesut GORUR
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Bursa, Tiirkiye
*E-posta: 081930041 @ogr.uludag.edu.tr

Yildiz polimerler, bir merkezi ¢ekirdekten yayilan en az ii¢ polimer koluna sahip makromolekiiler
yapilardir. Esdeger kiitledeki dogrusal analoglarla karsilastirildiginda, yildiz polimerler daha az kol
dolanmasi nedeniyle diisiik ¢6zelti viskozitesi gosterirler. Buna karsilik daha fazla sayida ug gruplara
sahiptirler [1]. Miktoarm y1ldiz polimerler en az bir farkli kimyasal yapida polimer koluna sahip yildiz
polimerler olarak tanimlanabilir. Bilim insanlar1 bu 6zellikleri nedeniyle biyomedikal uygulamalar,
ilag iletimi ve kontrollii salinimi dahil olmak {izere i¢in cesitli alanlarda gelismis malzemeler
tasarlamak tlizere miktoarm yildiz polimerlere odaklanmistir [2,3]. Click kimyas1 yontemleri, 6zel
makromolekiiler mimariye sahip ¢esitli miktoarm yildiz polimerlerin sentezinde ve fonksiyonel grup
modifikasyonunda yaygin olarak kullanilmaktadir [4]. Bu reaksiyonlar iliman kosullar altinda yiiksek
verimle ve bir¢cok fonksiyonel gruba ve ¢oziiciiye karsi iyi toleransla gerceklesir. Cu(I) katalizorleri
varliginda asetilen ve azidiir fonksiyonel gruplar arasindaki Sharpless-tipi 1,3-dipolar halka katilma
reaksiyonlari, klik reaksiyonlar1 arasinda en ¢ok kullanilan yontem olarak kabul edilir ve iyi
tanimlanmis miktoarm yildiz polimerleri ve topolojileri olusturmak i¢in siklikla kullanilmistir. Ayrica
Diels-Alder (DA), tiyol-ene, atom transfer nitroksit radikal birlestirme (ATNRC) ve aldehit-aminooksi
klik reaksiyonlar1 da ilimli kosullarda reaksiyon verimliligi ve fonksiyonel grup segiciligi agisindan
klik reaksiyonlar1 olarak kabul edilmektedir. Click kimyas1 yontemlerinin kontrollii polimerizasyon
metotlar ile birlikte kullanilmasi sonucu iyi tanimlanmis ve miikemmel molekiiler yapilara sahip farkl
tipte miktoarm yildiz polimerler elde edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yildiz polimerler, fosfazen, metil metakrilat, glisidil metakrilat.
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SPERMIDIN VE PARABEN TUREVLERI iCEREN YENI SPIRO-ANSA
SIKLOTRIFOSFAZENLERIN SENTEZ VE KARAKTERIZASYONU
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Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye
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Inorganik heterosiklik bir halka igeren hekzaklorosiklotrifosfazenin {N3P3Cis, trimer}, amino, alkoksi-
vb. reaktifler ile niikleofilik reaksiyonlarindan siklotrifosfazen tiirevlerini sentezlemek miimkiindiir
[1]. Siibstitiie olan gruplarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine bagli olarak bu bilesikler, canli
bilinyesinde olusan tiimorlere karst anti-tiimor etki gosteren ilag, sivi kristal, gaz sensor, faz transfer
katalizorii, yanmaya dayanikli malzeme olma 6zelligine sahiptirler ve bunlarin uygulama alanlarinin
gelistirilmesi konusunda ¢alismalar devam etmektedir [2,3].

Bu c¢alismada; spiro-cis-ansa yapida spermidin siibstitiie siklotrifosfazatrien [1] 1 ile sirasiyla metil-
(a), etil- (b) ve propil- (c) paraben bilesiklerinin NaH varliginda gercgeklestirilen reaksiyonlarindan
yeni siklotrifosfazen tiirevleri (2a-c) (Sekil 1) sentezlenerek yapilari; kiitle spektrometresi, FT-IR,
NMR (*'P ve 'H) dl¢iimlerinden elde edilen bilgiler ile aydimlatildi.

O
Cl\TJ/ \I N Nart, THF N j U 9 % %

/\N/\_CH \N

(O] (2a-¢)

Sekil 1. Hedef bilesiklerin sentez semasi.

Anahtar Kelimeler: Paraben, spermidin, siklotrifosfazen, trimer.
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“Bu ¢alisma, TUBITAK 2209-A kapsaminda desteklenmistir.”
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1-D NANOMALZEME TABANLI ODA SICAKLIGI GAZ SENSORLERIi
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Calisma, gida tazeliginin korunmasi, atiklarin azaltilmasi ve hava kalitesinin izlenmesi ve kontrolii
alanindaki yenilik¢i yaklasimlar1 arastirtyor. Bu tiir teknolojiler ayn1 zamanda saglik sektorii icin
potansiyel faydalara isaret eden solunum gostergeleri gibi araglar araciligiyla hastalik teshisinde de
uygulama alan1 buluyor. Bu baglamda 1-D nanomalzeme tabanli Oda Sicaklig1 Gaz Sensorleri bilim
diinyasinin 6zel ilgisini ¢ekmektedir. Oda sicaklig1 gaz sensorii, geleneksel direngli metal oksit gaz
sensorlerinin dar goriisliiliigliniin iistesinden gelmistir (calistirma i¢in harici 1siticinin kullanilmast).
Zn0, SnO2, TiO2, CuO vb. gibi yiiksek spesifik ylizey alanlariyla bilinen nanoyapili malzemeler,
performansi arttirmak amaciyla sensor uygulamalarinda tercih edilen 1-D nanomalzemelerdir [1,2].
On arastirma calismasinda, malzemeler, yapilar Oda sicakhiginda calisan nanomateryal gaz
sensorlerinin iglevi arastirilmistir. Calismanin odak noktasi, diisiik maliyetli, hizli ve verimli oda
sicaklig1 gaz sensorlerinin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesidir. Ayrica arastirma, oda sicakligindaki
gaz sensorlerinde ylizey aktivasyonu ve kendi kendine aktivasyonu igeren farkli mekanizmalari
kesfetmeyi ve boylece bunlarin segiciligini ve hassasiyetini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sensorler, oda sicakliginda ¢alisabilirlik, 1 boyutlu nanomalzemeler, yiizey aktivasyon mekanizmasi.
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